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DOCUMENTO AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE OCHO SONDEOS EXPLORATORIOS PARA LA TOMA DE TESTIGO
EN VALDEPRADO DEL RIO (CANTABRIA)

1. ANTECEDENTES

La empresa Petroleum Oil & Gas Espana S. A., participada 100% por el grupo Gas Natural
Fenosa, esta dedicada a la investigacion y produccion de hidrocarburos en nuestro pais.

Es una compaiiia operadora titular de diversos permisos de Investigacion y concesiones de
Explotacion de Hidrocarburos otorgados mediante Real Decreto, y actualmente en vigencia. Entre
los permisos de investigacion concedidos se encuentra los denominados Bezana y Bigiienzo, del
que son cotitulares las compafias Repsol Investigaciones Petroliferas, S.A. y Pyrenees Energy
Spain. S.A. Dentro de este area se ubica el término municipal de Valdeprado del Rio (Cantabria) y
en esta zona han de perforarse determinados sondeos con toma de testigo para investigar las
distintas formaciones del subsuelo con el objetivo de obtener una caracterizacién geoldgica,
hidrogeoldgica, hidroquimica y petrofisica, que permita disefiar adecuadamente la perforacion
futura de sondeos cuyo objetivo sea el descubrimiento de nuevos yacimientos de hidrocarburos,
los cuales seran objeto de un proyecto distinto del que recoge el presente documento.

Las caracteristicas de los sondeos a que se refiere este Documento Ambiental, asi
como su objeto, hacen innecesaria la utilizacion de la técnica de fracturacion
hidraulica en todos y cada uno de ellos.

2. OBIJETO

El Real Decreto Legislativo 1/2008, del 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, establece, en su articulo 16, que los
proyectos del Anexo II y los no incluidos en el Anexo I que puedan afectar directamente o
indirectamente a los espacios de la red natura 2000, deben someterse a evaluacion de impacto
ambiental si asi lo considera el drgano ambiental de acuerdo con los criterios establecidos en el
Anexo III.

Para ello se debera presentar, junto con la solicitud de pronunciamiento sobre la necesidad o no
de que el proyecto se someta a evaluacion de impacto ambiental, un Documento Ambiental cuyo
contenido minimo es:

= Definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto.

= Principales alternativas que se consideran.

= Diagndstico territorial y del medio ambiente afectado por el proyecto.
= Andlisis de los potenciales impactos en el medio ambiente.

= Medidas preventivas, correctoras o compensatorias para la adecuada proteccién del medio
ambiente.

= Forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental.
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DOCUMENTO AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE OCHO SONDEOS EXPLORATORIOS PARA LA TOMA DE TESTIGO
EN VALDEPRADO DEL RIO (CANTABRIA)

Con el objetivo resefiado en el apartado 1, se realizaran ochos sondeos de exploracion con toma
de testigos, al que se le realizaran las pruebas que permitan llevar la caracterizacion de las
formaciones, en el término municipal de Valdeprado del Rio, parcialmente dentro del Espacio
protegido de la Red Natura 2000 (Lugar de Interés Comunitario: ES1300013 Rio y Embalse del
Ebro).

Por lo anterior, se elabora el presente documento que tiene por objeto identificar y caracterizar
las acciones relacionadas con los trabajos que va a ejecutar Petroleum, relativos a los sondeos
mencionados, que puedan generar impactos y si dicho proyecto tiene que ser sometido a
evaluacion de impacto ambiental si asi lo considera el érgano ambiental de acuerdo con los
criterios establecidos.
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3. LOCALIZACION

Los sondeos se localizaran en la comunidad de Cantabria, al sur de Reinosa en el término
municipal de Valdeprado del Rio, en varias parcelas sitas en las cercanias de las localidades de
Arroyal de los Carabeos (sondeos BB1 y BB2), Barruelo de los Carabeos (sondeos (BB3, BB4 y
BB8) y Arcera (sondeos BB5, BB6 y BB7). En la siguiente tabla se incluyen los sondeos con su
localizacién, profundidad estimada y la superficie de las parcelas sobre las que se va a realizar el
proyect<2:>. Para cada emplazamiento la superficie de las parcelas que se ocupara rondara los
4.200m-.

Coordenadas UTM Huso 30. Parcelas Catastro
ED50
estimada

BB1 412160 4751056 450 m 27 80 2.204 m?
27 82 863 m?

27 79 1.530 m?

BB2 412378 4751198 650 m 26 33 1.840 m?
26 173 1.505 m?

26 176 411 m?

26 174 1.472 m?

BB3 412724 4751324 950 m 24 1| 10.215m?
BB4 413650 4751046 1.125m 7 71 2.968 m?
7 72 772 m?

7 73 1.034 m?

BB5 413242 4749035 650 m 38 102 | 115.887 m?
38 15 5.199 m?

BB6 413952 4748480 800 m 40 37 1.601 m?
40 36 1.849 m?

40 38 1.246 m?

40 39 1.460 m?

BB7 414721 4748155 1.050 m 44 65 4.202 m?
44 64 4.683 m?

BBS 414143 4751183 1.400 m 7 116 3.295 m?
7 115 1.190 m?

Tabla 1: Localizacion
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EN VALDEPRADO DEL RIO (CANTABRIA)

Figura 1: Localizacion
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EN VALDEPRADO DEL RIO (CANTABRIA)

A continuacion, se realiza una breve descripcion de los emplazamientos donde se van a perforar
los sondeos:

Para este emplazamiento serd necesaria la ocupacion de tres parcelas (79, 80 y 82), que conforma una
pradera llana. El acceso serd a través de un camino agricola desde la localidad de Arroyal y la entrada a
través de la parcela 80 donde en su centro se practicara el sondeo hasta una profundidad de 450 m.

Figura 2: Emplazamiento sondeo BB1

En este emplazamiento sera necesaria la ocupacidn de cuatro parcelas (33, 173, 174 y 175), que
conforman un prado bastante llano. El acceso sera a través de un camino agricola desde la localidad de
Arroyal y posteriormente por la parcela 172, siendo la entrada a través de la parcela 174 hasta la 33 donde
en su centro se practicara el sondeo hasta una profundidad de 650 m.

Figura 3: Emplazamiento sondeo BB2
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El acceso sera por un camino agricola desde la localidad de Barruelo, atravesando las vias de tren por un
paso a nivel sin barrera. Para este emplazamiento serd necesaria la ocupacion de la parcela 1, con gran
pendiente en la oriental y bastante llana en la parte occidental, en la que se practicara el sondeo hasta una
profundidad de 950 m, guardando la distancia de seguridad con la linea eléctrica situada al este.

Figura 4: Emplazamiento sondeo BB3
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En este emplazamiento sera necesaria la ocupacion de tres parcelas (71, 72 y 73), que conforman un
prado bastante llano. El acceso sera desde la carretera que va hacia Aldea del Ebro, siendo la entrada a
través de la parcela 71 donde en su centro se practicara el sondeo, hasta una profundidad de 1.125 m,
manteniendo una distancia de seguridad con la via del tren y la carretera.

Figura 5: Emplazamiento sondeo BB4
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EN VALDEPRADO DEL RIO (CANTABRIA)

El acceso sera por un camino agricola y pista forestal desde la localidad de Arcera. Para este
emplazamiento sera necesaria la ocupacion de las parcelas 15 y 102, teniendo bastante pendiente. Se
situara en la parte con menos pendiente y se perforara hasta una profundidad de 650 m.

Figura 6: Emplazamiento sondeo BB5
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Para este emplazamiento sera necesaria la ocupacion de cuatro parcelas (36, 37, 38 y 39), que conforman
una pradera casi llana. El acceso sera a través de un camino agricola desde la localidad de Arcera vy la
entrada a través de la parcela 36 hasta la 37 donde en su centro se practicara el sondeo hasta una

profundidad de 800 m.
Figura 7: Emplazamiento sondeo BB6

Gasoducto

En este emplazamiento sera necesaria la ocupacion de dos parcelas (64 y 65), que conforman un prado
bastante llano. El acceso sera a través de un camino agricola desde la localidad de Arcera y posteriormente
por la parcela 120 hasta la 65, donde en su centro se practicara el sondeo hasta una profundidad de 1.050

m, guardando la distancia con el gasoducto de Enagas.
Figura 8: Emplazamiento sondeo BB7
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En este emplazamiento sera necesaria la ocupaciéon de dos parcelas (115 y 116), que conforman un prado
con algo de pendiente. El acceso serd desde la carretera que va hacia Montesclaros, siendo la entrada a
través de la parcela 116 donde en su centro se practicara el sondeo hasta una profundidad de 1.400 m,
manteniendo una distancia de seguridad con la linea eléctrica y la carretera.

Figura 9: Emplazamiento sondeo BB8
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Los sondeos tratan de recuperar los testigos de roca de la formacién geoldgica Lias-Margoso para
su posterior estudio.

El proyecto se va a desarrollar en tres fases, una primera consistente en el desarrollo de la obra
civil, seguida de una segunda fase de perforacion del sondeo y una fase final de restauracion del
terreno en la que se ha realizado el proyecto.

4.1. OBRA CIVIL

Dada la profundidad del sondeo, el peso de la sarta de varillaje, de las tuberias y los materiales
necesarios en el sondeo, es de especial importancia la preparaciéon de la obra civil necesaria para
su implantacion, para lo cual se ejecutaran las siguientes actividades:

® Preparacion del acceso al emplazamiento.

= Desbroce y retirado de tierra vegetal.

® Movimiento de tierras.

® Preparacion de la superficie del emplazamiento.
® Balsa de seguridad.

= Cerramiento perimetral.

El emplazamiento ocupard una superficie aproximada de 4.200 m?, con unas dimensiones
aproximadas de 60 m de longitud por 70 m de anchura media, dependiendo del equipo de
perforacion finalmente utilizado, y dispondra un vallado perimetral. El sondeo se realizara
aproximadamente en el centro de la plataforma de trabajo.

Las obras a realizar consistiran basicamente en el acondicionamiento de una zona para colocacion
de los equipos de perforacion y equipos auxiliares, y la construcciéon de una balsa de seguridad
para alojar los tanques de tratamiento de los fluidos de perforacidn. La duracion estimada de los
trabajos de obra civil de cada emplazamiento es de 2 semanas.

4.1.1. PREPARACION DEL ACCESO AL EMPLAZAMIENTO

El acceso a los emplazamientos se realizara por carreteras autondmicas y comarcales asi como
por caminos agricolas o forestales actuales, salvo los que se tengan que establecer nuevos en el
interior de las parcelas seleccionadas. Para ello se ejecutard un salvacunetas, que sera un
pasatubos para desagiie de la cuneta formado por tubo de hormigdn armado de 400 mm.

Applus Norcontrol, S.L.U. Codigo 063294_01 Edicion: 0 = Pagina 13 de 60



@ PETROLEUM OIL & GAS ESPANA, S.A. FplUS )

DOCUMENTO AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE OCHO SONDEOS EXPLORATORIOS PARA LA TOMA DE TESTIGO
EN VALDEPRADO DEL RIO (CANTABRIA)

4.1.2. DESBROCE Y RETIRADA DE LA TIERRA VEGETAL

Los trabajos de limpieza consisten en la retirada de las zonas de obras de las plantas, arboles,
tocones, ramas, escombros o cualquier otro material que pueda impedir la correcta ejecucion de
los trabajos.

Con posterioridad se procedera a retirar la tierra vegetal de la parcela a una zona preparada al
efecto. Esta tierra vegetal, junto con la extraida en la preparacidon del acceso, se conservara para
su uso posterior en las labores de restauracion.

Todo el material procedente del desbroce sera transportado a vertedero autorizado y no se
utilizaran para el relleno o la formacion de terraplenes.

4.1.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Una vez retirada la tierra vegetal se procedera a nivelar la parcela.

Los movimientos de tierra (aportacién y/o retirada) seran los menores posibles. Para ello, se
compensaran las zonas de excavacion con las zonas de rellenos evitando el aporte de material de
préstamo.

4.1.4. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DEL EMPLAZAMIENTO

Una vez explanado y nivelado el terreno se extenderd y compactara sobre su superficie una capa
de zahorra. Esto servird de base para el apoyo de los equipos de perforaciéon y los auxiliares, y
como base para los viales que sea necesario realizar.

Alrededor del equipo de perforacion se excavara una zanja y se colocara una canaleta de acero
galvanizado, cubierta con una rejilla metdlica y situada a la misma cota del emplazamiento, de
modo que las aguas pluviales que pudieran contaminarse en la zona de equipos se deriven a una
balsa para su tratamiento.

4.1.5. BALSA DE SEGURIDAD

Se construira una balsa de seguridad para alojar los tanques de tratamiento de los fluidos de
perforacion. Se utilizard un tanque metdlico de tratamiento de los fluidos de perforaciéon y se
dispondra de un segundo tanque metalico para el reciclado de ripios. Como medida de seguridad,
para evitar derrames en el emplazamiento, los dos tanques metalicos se dispondran dentro de
esta balsa excavada en la superficie del emplazamiento. Para evitar filtraciones la balsa se
revestira con una lamina impermeable de PVC.
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4.1.6. CERRAMIENTO PERIMETRAL

Con el objetivo de evitar el acceso de personas y animales al emplazamiento del sondeo, se ha
previsto el cerramiento de la parcela con postes metdlicos de 2 metros de altura y malla metalica
galvanizada simple torsiéon 50x50x3 recubierta de PVC de 2 metros de altura con una cuadricula
de 5 cm. Dichos postes iran colocados en zapatas de hormigon HM-20. La zapata de hormigon
tendrd 50 cm de ancho y 50 cm de profundidad. Ademas, se colocard 1 puerta de doble hoja
COmo acceso principal.

4.2. PERFORACION

La perforacion se realizara en varias fases en funcion de la profundidad:

= Perforacion vertical de 0—20 metros con tricono de 17 2", sin recuperacién de testigo.
Se bajara tuberia de acero de 350 x 6 mm y se cementara el espacio anular hasta
superficie.

= Perforacion vertical desde 20 m hasta el techo de Lias-Margoso con tricono de 12 4",
sin recuperacion de testigo. Bajar diagrafias eléctricas, entubar con casing de 9 5/8" y
cementar el espacio anular hasta superficie.

= Perforacion vertical hasta profundidad final con recuperacion continua de testigo, en
didametro PQ/HQ. Bajar diagrafias eléctricas.

Durante los primeros metros, hasta el techo del Lias-Margoso, la perforacion sera vertical sin
recuperacion de testigo.

A partir de esa profundidad, se perforara con recuperacién de testigo en didmetros PQ (122,6 mm
de agujero y 85 mm de testigo)/ HQ (96 mm de agujero y 63,5 mm de testigo) hasta la
profundidad final (entre 500 y 1.100 metros).

Adicionalmente se contempla el registro de diagrafias eléctricas con la finalidad de caracterizar
toda la columna geoldgica.
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Esquema mecanico sondeo
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Figura 10: Diagrama de perforacion
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4.3. ABANDONO DEL POZO Y RESTAURACION

El abandono del pozo se realizard mediante una cementacion muy cuidadosa, con tuberia en
retirada de forma continua e introduciendo el cemento dentro del casing. En superficie se
realizard un rebaje del terreno del orden de 1 metro. Se colocara un tapén de superficie de 10
metros de profundidad y se cortaran las tuberias a ras del suelo, cubriéndose con chapa soldada.
Posteriormente se rellenara el rebaje del terreno con gravas vy tierra vegetal en la parte superior.

Una vez finalizado el sondeo se procedera al desmantelamiento del emplazamiento y a la
restitucion del terreno afectado a su estado original. Estos trabajos de restauracién de terrenos
tendran una duracion estimada de 2 semanas por emplazamiento.

4.4. CONSUMOS, TRATAMIENTOS Y GESTION

El suministro de agua, tanto para uso industrial como para sanitario, se realizara desde el punto
de abastecimiento autorizado mas cercano mediante camidn cisterna. Se estima un consumo total
aproximado de agua de 100 m® por sondeo. La energia eléctrica es proporcionada por el equipo
de perforacion y generadores que consumen gasoleo.

El sistema de fluido utilizado es un lodo bentonitico, preparado con base de agua y bentonita para
aportar la viscosidad necesaria para levantar los sélidos y controlar el filtrado. Sin embargo, se
dispondra en la localizacion de los aditivos necesarios para acondicionar el fluido de perforacion
en los siguientes casos:

= Pérdidas de circulacion: polimeros u otros aditivos para sellar la fisura (LCM): Mica de tamafio
de grano fino/medio y Nut Plug.

=  Estabilidad de hoyo en las formaciones con alto contenido de arcillas. Para evitar la reaccion
de las arcillas con el lodo, que es base agua, y por lo tanto la desestabilizacion de las mismas
se utilizara KCL.

= Aumento de la densidad del lodo: barita y carbonato de calcio.

De acuerdo a las hojas de seguridad de los productos (Safety data Sheet) suministradas por las
Compainiias de Servicios especializadas en el servicio de fluidos de perforacion y control de sdlidos,
todas los sustancias utilizadas para la elaboracion del fluido de perforacién cumplen con la
normativa de referencia "Regulation (EC) No. 1907/2006 concerning the Registration,
Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals (REACH)".

Se trabajara con un sistema cerrado de tratamiento que utiliza vibradoras y tanques metalicos.
Con este sistema se evitara cualquier afeccion superficial al no utilizar balsas excavadas en tierra
para recibir directamente los ripios de la perforacion y los fluidos sobrantes.
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Mediante vibradores se separaran los ripios y otros sdlidos del fluido, que una vez inertizados se
enviaran a un vertedero autorizado. El fluido, una vez limpio, se recirculara de nuevo en el pozo.
A la finalizacion del sondeo el fluido se centrifuga de la forma mas completa posible para separar
todos sus componentes (que una vez inertizados se envian al vertedero autorizado) y el agua
(una vez limpia se envia a una planta de tratamiento de aguas).

En el emplazamiento existirda un almacenamiento de residuos, donde habra diferentes
contenedores para recogida selectiva y posterior gestion.
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5. PRINCIPALES ALTERNATIVAS

Las alternativas planteadas, incluida la alternativa sin proyecto, tienen en cuenta los objetivos y el
ambito territorial de aplicacién del mismo, debiendo ser valoradas y justificada la solucion final
adoptada.

La alternativa 0, de no realizacién del proyecto, se ha descartado ya que eliminaria la posibilidad
de descubrir un yacimiento de hidrocarburos que podria contribuir a disminuir el alto grado de
dependencia energética de Espana.

Tras realizar la interpretacion del mapa geoldgico y los distintos estudios realizados de la zona, se
han seleccionado estas ocho ubicaciones para los sondeos ya que son las mas adecuadas para la
toma de muestra en la investigacion de las formaciones del subsuelo, obteniendo una mejor
caracterizacion geoldgica, hidrogeoldgica, hidroquimica y petrofisica, y que permite el disefo
adecuado para una futura perforacion de sondeos con el objeto de determinar la presencia de
yacimientos de hidrocarburos.

Desde el punto de vista técnico, en las distintas alternativas se utilizard la misma técnica y los
mismos equipos de perforacion.

Por tanto, la valoracion de alternativas se va a realizar centrada en la minimizacion de la afeccion
al medio ambiente desde el punto de vista de la ubicacion. No obstante, debe tenerse en cuenta
que, a la hora de buscar alternativas de ubicacion, para este tipo sondeos las opciones son
limitadas ya que las propias estructuras geoldgicas a estudiar son el principal factor limitante. De
las alternativas barajadas se han seleccionado estas ocho porque son las que tienen menor
afeccion al medio ambiente y/o a las infraestructuras, caminos, cultivos, etc., existentes. Los
criterios principales para la evaluacion de la afeccion al medio son las caracteristicas de la propia
parcela y entorno (naturalidad y singularidad de la misma) y la necesidad de realizar
intervenciones complementarias para el acceso a la misma y trabajo posterior (apertura de
caminos de acceso, labores de adecuacion de la parcela, etc.).
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En la siguiente figura se representan las ocho localizaciones seleccionadas para los sondeos
(denominadas BB de 1 a 8) y las diferentes alternativas barajadas para cada uno de ellos
(denominadas Alt de 1 a 8), que han sido descartadas segun los criterios expuestos
anteriormente.

La alternativa Altl tiene un acceso con peores condiciones que la BB1 por lo que es
necesaria una mayor obra civil para los accesos.

Las alternativas Alt2, Alt4, y Alt6 estan situadas mas préximas a viviendas y
edificaciones que la BB2, BB4 y BB6 con las consiguientes molestias por ruidos a la
poblacion.

La alternativa Alt3 se sita sobre una zona de matorral frente a la BB3 que se localiza
en un prado, permitiendo un mejor acceso de la maquinaria y teniendo una menor
afeccion al medio ambiente.

Las alternativas Alt5, Alt7 y Alt8 se localizan en zonas boscosas de fuerte pendiente y
sin accesos a través de caminos agricolas o forestales (lo cual no ocurre con BB5, BB7
y BB8). Estas caracteristicas implicarian la realizacion de nuevos caminos de accesos vy,
posteriormente, en la preparacién del emplazamiento la tala de gran cantidad de
arboles y una mayor afeccién superficial al requerirse habilitar las zonas de trabajo en
un area de gran pendiente. Todo ello supondrian una obra civil de mayor envergadura
y con mayor afeccion ambiental.

Figura 11: Alternativas sondeos
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6. DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE
AFECTADO

El punto de partida basico de este diagndstico lo constituye la caracterizacién y posterior
valoraciéon del medio sobre el que se actla al realizar los trabajos evaluados. Este conocimiento
del medio se extiende tanto al medio fisico, como bioldgico, al medio socioecondmico y al medio
cultural.

6.1. MEDIO FISICO

El estudio del medio fisico consiste en la realizacion de un inventario ambiental de la zona en
estudio y de sus condiciones ambientales antes de la realizacion de los trabajos, analizando los
elementos del medio que son susceptibles de verse afectados por el proyecto de realizacion de los
sondeos estratigraficos.

6.1.1. CLIMA

Desde el punto de vista climatico el territorio de Valdeprado es un espacio de transicion entre el
mundo Atlantico y el Continental-Mediterraneo. Por su situacion en el sur de la cordillera tiene una
influencia oceanica reducida y su relativa cercania al mar se ve limitada por la barrera natural que
supone la Cordillera Cantabrica para las masas nubosas, que da a los valores climaticos un fuerte
gradiente entre el norte y el sur.

La nubosidad de estancamiento que se forma en los valles de la vertiente norte cuando el aire
himedo procedente del Cantabrico va hacia el valle del Ebro se ve obligado a ascender y no suele
rebasar la cordillera, lo que se traduce en mayor insolacién y menor nubosidad en el sur (efecto
Foehn), haciendo que el clima tenga mayores contrastes térmicos y sea mas seco, clasificandose
como un Clima Mediterraneo Continentalizado Subhimedo. En él las caracteristicas
climaticas se ven fuertemente influenciadas por las condiciones orograficas, sobre todo altitud y
pendiente, factores fisicos que identifican y caracterizan el territorio. Todo esto da lugar a un
clima dificil y limitante, de inviernos frios, duros, frecuentemente nivosos y prolongados y veranos
templados y secos en general, algo mas frescos en las localidades de mayor altitud o que se
orientan al norte — nordeste. Contrariamente a lo que se produce en tierras bajas proximas a la
costa, donde no existe ningin mes de heladas seguras (aunque si hay dos meses de heladas
probables), hay dos, tres y hasta cuatro meses de heladas seguras. Esto hace que en las partes
mas altas del sector mas montanoso de la region (1.200 m en adelante) buena parte de las
precipitaciones son en forma de nieve entre los meses de marzo y octubre, siendo ya un clima de
montafia. Debido al Embalse del Ebro en invierno son frecuentes las nieblas.

Los diagramas histdricos permiten definir las caracteristicas climaticas mas destacadas vy
consecuentemente deducir la variedad de ambientes climaticos que caracterizan un determinado
espacio geografico, siendo la precipitacion y la temperatura elementos basicos en la configuracién
de los paisajes y en la cobertura vegetal de origen natural.
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Con los datos obtenidos se realiza el Diagrama ombrotérmicos de Gaussen, resultado de la
combinacion de los regimenes térmico y pluviométrico. En dichos diagramas se representa en el
eje de abscisas los meses del afio y en el eje de ordenadas tanto las precipitaciones mensuales
como las temperaturas medias, empleando para las primeras una escala doble.

Todo esto aparece representado en el diagrama bioclimatico que aparece a continuacién (estacion
de Mataporquera, en Cantabria (Longitud: 42° 52" 32” N Latitud: 4° 9°49" O, Altitud: 940 m).

Climograma de MATAPORQUERA (Marzo 1998 - Diciembre 2010
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Figura 12: Diagrama ombrotérmicos Estacion de Mataporquera

Se puede apreciar que, tal y como ya se ha indicado, el clima de la zona esta condicionado por la
barrera montanosa que la separa de la influencia marina y provoca unas condiciones climaticas de
tipo continental, con inviernos muy largos y frios y veranos templados y secos.

Los inviernos se caracterizan, ademas de por su larga duracion, por la presencia de frecuentes
nevadas y numerosas heladas con temperaturas minimas inferiores a cero grados durante la
mayor parte de los meses de invierno.

En época estival aparece déficit hidrico, lo cual se refleja al superar la linea de temperaturas a las
barras de precipitacion. Esto es un rasgo de un clima que no corresponde con los del norte de la
peninsula.
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6.1.2. GEOLOGIA

La zona de estudio se encuentra en la hoja geoldgica “Las Rozas” del Mapa Geoldgico de Espaia
1:50.000, situada en la parte occidental de la Cuenca Cantdbrica, comprendiendo parte de las
provincias de Santander, Palencia y Burgos.

Afloran materiales pertenecientes al Triasico, Jurasico y Cretacico, existiendo algunos
recubrimientos cuaternarios.
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Figura 13: Mapa geoldgico

En este sector de la Cuenca Vascocantabrica donde estan situadas las areas seleccionadas para la
perforacién de los sondeos, el Lias-Margoso corresponde a la Formacién Camino constituida por
una serie de margas y margocalizas grises. Su edad es Sinemuriense superior-Pliensbachiense. El
espesor visible de esta formacion en los afloramientos es de unos 100 a 120 metros.

La Formacion Camino se apoya en las calizas micriticas grises y margas de la Formacion Puerto de
Pozazal.

Sobre la Formacién Camino descansa concordantemente la Formacion Castillo-Pedroso, de edad
Toarciense. Es una serie dominante margosa, donde aparecen intercaladas calizas margosas
bioclasticas. Su espesor es dificil de evaluar en superficie, pero puede estar en el orden de los
80m.

Sobre el Toarciense aparecen los niveles carbonatados del Dogger (Aaleniense-Bajociense). El
Aaleniense esta constituido por una alternancia de las calizas y margas de color gris oscuro
estratificadas en niveles tabulares a nodulosos de espesor decimétrico. El Bajociense inferior esta
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formado por capas gruesas de calizas, por otra parte el Bajociense superior esta constituido por
calizas de bioclastos y filamentos con intercalaciones de margas. El espesor medio de esta unidad
se puede estimar en torno a los 60-80 metros.

Sobre los sedimentos del Jurdsico marino se apoyan los materiales del Malm-Barremiense, que
tradicionalmente se subdividian en dos conjuntos denominados Purbeckiense y Wealdense. El
conjunto Purbeckiense esta constituido por una sucesion comparativamente delgada de depdsitos
lacustres, de naturaleza calcarea. El conjunto Wealdense lo formaria una sucesion arenoso-
arcillosa de al menos 2.000 metros de espesor. La figura siguiente, muestra la columna
estratigrafica regional.
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Figura 14: Columna estratigrafica regional

En la zona no existen Puntos de Interés Geoldgico.
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6.1.3. EDAFOLOGIA

En funcion de las condiciones climaticas y del sustrato geoldgico existente en Cantabria, se
desarrolla una edafologia que, dentro de una gran diversidad, estd dominada por las tierras
pardas humedas sobre materiales siliceos.

A continuacion se muestran los principales tipos de suelos del entorno objeto de estudio:

N
CMgl / RGdy

i
8

zdt /I

RGdy / CMgl

euwn / APH2

02- Suelos muy someros (<10 cm espesor) y abundantes afloramientos. Calizos. LPIli: LeptOSO| |I’tiC0

03- Suelos asociados al grupo 01, de espesor irreqular. Siliceos. LPrz: Leptosol réndzico
04- Suelos asociados al grupo 01, de espesor irregular. Calizos. LPum: Leptosol Umbrico

06- Suelos someros (<25 cm espesor) y suelos asociados. Calizos. CMca: Cambisol calcarico

]

]

- 07- Suelos saturados de agua. chy: Cambisol districo
10- Suelos poco desarrollados sobre depésitos fluviales. CMeu: Cambisol el:ltl'iCO
12- Suelos poco evolucionados de caracter neutro o hasico, a veces calcareos. RGca: RegOSO| Ca|CériCO

- 16- Suelos evolucionados de caracter neutro y basico. Cambisoles. RGdy: RegOSO| districo

- 13- Suelos evolucionados y muy evolucionados de caracter muy acido y con acumulacion de materia organica. RGeu: Regosol eﬂtrico

]

14- Suelos evolucionados de caracter muy acido. FLdy: Fluvisol d|’strico

UMha: Umbrisol haplico
Figura 15: Mapa de suelos
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Atendiendo a una clasificacion detallada de las tipologias de suelos, como la basada en las
categorias establecidas por la F.A.O., la tipologia dominante se corresponde con el cambisol (o
tierras pardas).

Los Cambisoles (tierras pardas), presentan un perfil A/(B)/C y son bastante profundos.
Dependiendo del sustrato a costa del que se han formado pueden distinguiéndose tres grupos:

= Districos, se desarrollan sobre rocas acidas y estan bien humificados aunque son
pobres en nutrientes.

= Edtricos, se forman sobre sustratos carbonatados, su materia organica esta bien
humificada y son ricos en nutrientes. Y por lo tanto muy fértiles.

®= Hamicos, se desarrolla sobre sustrato siliceo, ricos en materia organica bien
humificada, muy acidos y pobres en nutrientes.

Los Regosoles, procedentes de materiales no consolidados, como rocas como acumulacién de
derrubios de ladera y materiales glaciares o también de rocas blandas. El perfil esta poco
diferenciado siendo ademas la humificacion limitada. Se distinguen 3 tipos:

= Calcareos, de pH basico y ricos en carbonato calcico.

= Districos, son los mas abundantes, con un pH acido son mas pobres en elementos
nutritivos.

= Eutricos, formado a partir de margas del Keuper, con pH neutro.

Los Fluvisoles (suelos de vega) no suelen presentar horizontes claramente diferenciados y son
profundos. Se forman en el fondo del valle y son resultado de depdsitos abandonados por las
crecidas (llimos y arenas). Se mantienen himedos todo el afio y resultan fértiles aunque tienen
pocos nutrientes.

Los Litosoles (calizos o siliceos) se desarrollan en areas en las que el roquedo alterna con
pequefas superficies discontinuas de suelo. Estos suelos presentan un perfil C o (A)/C. Son
suelos discontinuos y muy fragiles.

Los Rankers son suelos cuyo horizonte himico se asienta directamente sobre la roca madre, de
naturaleza silicea. Estos suelos tienen un perfil A/C. Se sitlan entre las cumbres montafiosas o en
sus laderas, en terrenos de fuerte pendiente, por lo que estan sometidos a procesos de erosion.
Las texturas varian de franco-arenosas a arenosas, y al ser muy lavados resultan pobres en
elementos nutritivos.

Las Rendsinas son suelos con perfil y profundidad parecidos a los rankers, pero con el horizonte
A descansando sobre litologias ricas en carbonato cdlcico (calizas o dolomias, generalmente).
Presentan una saturacion superior al 50%, pH basico o ligeramente acido y un horizonte A bien
humificado. Al ocupar zonas de fuertes pendientes sufren también los riesgos de la erosion.
Ademas, su pequefio espesor condiciona su aprovechamiento para pastos y repoblacion forestal.
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6.1.4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Valdeprado del Rio estad atravesado de norte a sur por el Rio Ebro y de este a oeste por su
afluente el Rio Polla. La del Polla es una pequefia subcuenca, con una extension de unos 51 km?,
drenando territorio cantabro y, en menor medida, castellano-leonés. No existen estaciones de
aforos para evaluar los recursos hidricos en esta pequefia cuenca del Rio Polla.

El Rio Ebro discurre a aproximadamente 800 m de la parcela mas préxima, la BB7, y a 3.300 m
de la mas alejada, la BB1. En la zona encontramos una red fluvial de pequefios arroyos que
aportaran sus aguas directamente al Ebro o a tributarios del Ebro. Los mas proximos son el
Arroyo Rugarcera al lado de la parcela BB3, el Arroyo Rehoyo cercano a la parcela BB1, el
Arroyo de la Calderona que discurre entre la BB5 y BB6. El Arroyo de la Espina y el Arroyo
del Calchavillar en Arcera vierten el primero al Rio Polla y el Ultimo directamente al Ebro.

Fua 16: Mapa hidrologia

La zona pertenece a la Masa de Agua Subterranea Fontibre (09.01). Cuenta con una
extensién de 150,27 km? y se incluye integramente en la Comunidad Auténoma de Cantabria.
Corresponde al nacimiento del Ebro asi como su afluente por la margen derecha, el rio Polla, y
esta constituida por materiales carbonatados mesozoicos plegados y fallados en direccién E-O y
NO-SE.

El acuifero jurasico esta formado por calizas, dolomias y carniolas del Lias inferior y Calizas del
Dogger que floran al Ny S, en los flancos de los anticlinales, y presentan espesores de 300-450 y
750 metros respectivamente. Su yacente impermeable esta formado por materiales arcillosos del
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Keuper. Entre estos dos tramos mas calcareos se intercala una serie de materiales margosos del
Lias Superior.

En el acuifero del Suprakeuper-Lias la circulacion y descarga se producen en direccion NO-SE y S-
N hacia los cauces del rio Polla. La parte mas septentrional de este sector se descarga por el
flanco norte directamente al aluvial de los rios Irazilla e Hijar o bien en direccién SE hacia el
nacimiento del rio Polla, nivel de base de todo el sector.

Finalmente, en el sector meridional del acuifero del Suprakeuper-Lias las direcciones de flujo son
NE-SO y NO-SE, coincidentes con la red de drenaje superficial.

La recarga de la unidad se produce por infiltracion de las precipitaciones y por infiltracion en
algunos tramos fluviales (35 hm?/ afio). El acuifero del Suprakeuper-Lias, de mayor entidad, se
recarga a partir de las infiltraciones en los afloramientos permeables y por aportes del rio
Marlantes de caracter perdedor en todo su recorrido por el acuifero. Las descargas se realizan
hacia los cauces de la red hidrografica, preferentemente hacia el rio Polla.

Las aguas correspondientes al nacimiento del rio Ebro son muy poco mineralizadas con valores de
conductividad de entre 200-300 pS/cm y con facies entre mixtas y bicarbonatadas calcicas. Las
aguas correspondientes al rio Polla son bicarbonatadas calcicas con pequefas variaciones de
concentracion en los iones SO; y Mg. Son aguas mas mineralizadas con conductividades que
oscilan entre 400 y 600 pS/cm.

La masa de agua subterranea de Fontibre no se encuentra sometida a presiones significativas,
cuantitativas o cualitativas, a excepcion de las areas urbanizadas de Reinosa, donde puede existir
una posible contaminacion puntual consecuencia del desarrollo industrial y una poblacién de
alrededor de 12.000 habitantes. El resto de la superficie esta cubierto por praderas, matorrales y
areas boscosas sin afeccidn sobre la masa de agua subterranea.

Existe una escasa explotacion de los recursos subterraneos. La mayor parte de las demandas se
cubren con recursos de procedencia superficial.
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6.2. MEDIO BIOTICO

6.2.1. VEGETACION

Desde el punto de vista fitogeografico, los emplazamientos se encuadran dentro del reino
Holartico, de la regién Eurosiberiana, en la superprovincia Atlantica, en la provincia Orocantabrica
y sector Campurriano-Carrionés. Esta caracterizada por poseer un climax vegetal constituido por
el bosque de especies frondosas caducifolias, principalmente de roble y haya.

Aparecen robledales de Quercus robur y a medida que se va ascendiendo en altitud y en las
laderas orientadas a la solana da paso al Quercus petraea. En zonas de nieblas frecuentes y
elevadas precipitaciones aparece hayedos (Fagus silvatica), junto con otras especies, como
abedules (Betula celtiberica) o el serbal del cazador (Sorbus aucuparia), entre otros.

Estos bosques aparecen como retazos principalmente en las cabeceras de los valles en zonas de
gran pendiente o limitado con pastizales de cotas mas elevadas ya que, debido a la intervencion
humana, esta vegetacion potencial es degradada y entra en regresidon originando etapas
subseriales constituidas por matorral formado por brezales, piornales y aulagares y, por ultimo, de
pastizales y praderias.

La vegetacion potencial correspondiente a los emplazamientos son: en primer lugar, robledales,
cuya etapa madura corresponde a la asociacion Linario triornitophorae-Quercetum
petraeae. En este tipo de bosque, junto con el roble albar, aparecen frecuentemente Betula
pubescens subsp. celtiberica y ocasionalmente Fagus sylvatica. En algunas areas puede ser
localmente abundante el roble hibrido (Quercus x rosaceae).

En el sotobosque de robles son frecuentes especies como Vaccinium myrtillus, Luzula sylvatica
subsp. henriquessi, Saxifraga spathularis, Blechnum spicant, Galium rotundifolium o Deschampsia
flesuosa, ademas de las generales en bosque planocaducifolio de montafa. Los prebosques de
esta serie de vegetacion son arbolillos como Zlex aquifolium y Sorbus aucuparia, ademas del
abedul, Erica arboreay los piornales y brezales.

El segundo tipo de vegetacion potencial lo constituyen los hayedos, etapa madura de las series
de vegetacion mas generalizadas y tipicas de los territorios montanos cantabros. En los suelos
pobres en nutrientes se encuentra la asociacion Luzulo-Fagetum y en suelos ricos y profundos
se encuentran hayedos pertenecientes a la asociacion Carici sylvaticae-Fagetum.

La composicion floristica del bosque maduro (Luzulo-Fagetum) es similar a la del robledal albar,
aunque debido a la mayor humedad ambiental y la mejor calidad de los suelos permite la
incorporacion de abundan los helechos: Dryopteris filix-mas, Lastrea limbosperma vy
Gymnocarpium dryopteris. También son abundantes los piornales y los brezales de las
asociaciones Daboeccio-Ericetum aragonensis en su variante mas rica en Ulex gallii.

Los hayedos de la asociacién Carici sylvaticae-Fagetum presentan una composicion floristica rica y
diversificada siendo frecuentes plantas como Carex sylvatica, Galium odoratum, Melica unifiora,
Scilla lilio-hyacinthus, Mercurialis perennis, Paris cuadrifolia, Helleborus viridis subsp. occidentalis,
Oxalis acetosella, Aemone nemorosa, Hepatica nobilis, Polygonatum multiflorum, Crepis
lampsanoides, Sanicula europaea, Lilium mataron, Hordelymus europaeus, Euphorbia dulces,
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Euphorbia amygdaloides, Actaea spicata, Corydalis bulbosa o Milium effusum y los helechos
Drypoteris filix-mas, Dryopteris dilatata, Polystichum stiferum, Polystichum aculeatum, etc.

Elementos comunes en los prebosques y orlas arbustivas son Corylus avellana, Crataegus
monogyna, llex aquifolium, Sorbus aria, Sorbus mougeoti, Rosa sp., Rubus sect. Coridifolii y
Prunus spinosa. Incorporan otros arbustivos diferenciales como Ribes alpinum, Ribes petraeum,
Rhamnus alpin y Berberis vulgaris subsp. Cantadbrica. Estas formaciones se incluyen en la
asociacion Pruno spinosae-Berberidetum cantabricae.

El uso por el hombre de estos bosques para el aprovechamiento forestal y pastoreo extensivo
conduce al desarrollo de prados de diente que se pueden incluir en la asociaciaciéon Merendero-
Cynosuretum cristati donde dominan Cynosurus cristatus, Agrostis capillaris, Lolium perenne,
Anthoxanthum odoratum, Festuca rubra s. 1., Bellis perennis, Chamaemelum nobile, Hypochoeris
radicata, Merendera montana, Carex caryophyllea, etc. En contacto con estos pastizales, se
desarrollan cervunales, de la asociacion Serratulo tinctoriae-Narcetum, con Nardus stricta, Agrostis
capillaris, Danthonia decubens, Polygala serpyllifolia, Potentilla erecta, Serratula tinctoria, etc.
Ademas pueden desarrollarse algunas orquidaceas como Epipactis helleborine, Neottia nidus-avis,
Cephalanthera longifolia, etc.

En funcién de que la gestion que se realice de los prados de siega pueden desarrollarse prados
correspondientes a la asociacion Malvo moschatae-Arrhenatheretum, que son manejados en una
Unica siega y ocasionalmente pastoreados. Las plantas comunes en ellos son 7risetum flavescens,
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum, Poa pratensis, Poa trivialis, Cynosurus cristatus, Holcus
lanatus, Anthoxanthum odoratum, Dactylis glomerata, Avenula pubescens, Prunella grandiflora
subsp. pyrenaica, Lathyrus pratensis, Tragopogon pratensis, Trifolium repens, Trifolium pretense,
Trifolium dubium, Heracleum sphondylium subsp. pyneraicum, Pimpinella major, Malva moschata,
entre otras.

Por lo general, la vegetacion existente en las distintas zonas a desarrollar los sondeos
corresponde a prados de siega compuestos, generalmente, de gramineas como Arrhenatherum
elatius, Trisetum flavescens, Alopecurus pratensis, Holcus lanatus, Agrostis spp., etc., a las que
acompafan otras herbaceas de porte medio como Ranunculus bulbosa, Muscari atlanticum,
Saxifraga granulata, Globularia nudicaulis, Centaurea jacea, Crepis biennis, Tragopogon pratensis,
Leucanthemun vulgare, Knautia arvensis, Pimpinella major, Daucus carota, Heracleum
sphondylium, Campanula patula, Rhinanthus minor, Malva moschata, Linum bienne, Geranium
pratense, Sanguisorba officinalis, etc. En las zonas mas pisoteadas entran especies como
Cynosurus cristatus, Trifolium sp, Veronica serpyllifolia, etc y orquideas como Orchis mascula,
Ophrys lutea, Epipactis helleborine, Neottia nidus-avis, Cephalanthera longifolia, etc .En suelos
mas pobres encontramos con matorral de Aliaga (Genista hispanica). Las parcelas estan
delimitadas parcialmente por una orla arbdreo-arbustiva. El porte arbdreo esta constituido por
roble (Quercus sp) y el arbustivo por espinosas como el espino albar (Crataegus monogyna),
Prunus spinosa, Rosa spy Rubus sp. Ademas pueden aparecer algunos ejemplares de pequefio
porte de avellanos ( Coryllus avellana), falsos platanos (Acer sp) y saucos (Sambucus nigra).

A continuacion, se adjuntan fotos y descripcion de la vegetacién de las distintas ubicaciones
previstas para realizar los sondeos para la toma de muestra:

Applus Norcontrol, S.L.U. Codigo 063294_01 Edicion: 0 = Pagina 30 de 60



PETROLEUM OIL & GAS ESPANA, S.A. AFplUS

DOCUMENTO AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE OCHO SONDEOS EXPLORATORIOS PARA LA TOMA DE TESTIGO
EN VALDEPRADO DEL RIO (CANTABRIA)

N B

La mayor parte de su superficie corresponde a praderas, en algunas partes delimitadas por una orla
arbdreo-arbustiva. El porte arboreo esta constituido por ejemplares de roble (Quercus sp) y el
arbustivo principalmente, por espinosas como espino albar (Crataegus monogyna), Prunus spinosa,
Rosa spy Rubus sp. Ademas, pueden aparecer algunos ejemplares de pequefio porte de avellanos,
arces y saucos.

Figura 17: Vegetacién en las parcelas BB1
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La mayor parte de su superficie corresponde a praderas, en algunas partes delimitadas por una orla
arbéreo-arbustiva. El porte arboreo esta constituido por ejemplares de roble (Quercus sp) y el
arbustivo principalmente, por espinosas como espino albar (Crataegus monogyna), Prunus spinosa,
Rosa spy Rubus sp. Ademas, pueden aparecer algunos ejemplares de pequefio porte de avellanos,
arces y saucos.

Figura 18: Vegetacion en las parcelas BB2

Applus Norcontrol, S.L.U. Cddigo 063294_01 Edicion: 0 = Pagina 32 de 60




@ PETROLEUM OIL & GAS ESPANA, S.A. AFplUS

e

DOCUMENTO AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE OCHO SONDEOS EXPLORATORIOS PARA LA TOMA DE TESTIGO
EN VALDEPRADO DEL RIO (CANTABRIA)

La parcela desde el punto de vista floristico se pueden dividir en dos zonas diferenciadas. La parte
mas elevada estd constituida por una vegetacion arbustiva de espinosas: Crataegus monogyna,
Prunus spinosa, Rosa sp y Rubus sp. junto con algunas matas de Helleborus. La parte inferior esta
constituida por una pradera, con alguna mata arbustiva de espinosas y limitando con el arroyo
chopos, fresnos y con soporte arbustivo de espinosas, salcos, avellanos.

Figura 19: Vegetacion en las parcelas BB3
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La totalidad de la superficie corresponde a praderas. En la parte proxima a la carretera existe una
masa arbustiva principalmente de Prunus spinosa, junto con robles de pequefio porte. En la
proximidad de las vias del tren, fuera de las parcelas, se localizan algunas espineras.

Figura 20: Vegetacién en las parcelas BB4
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La ubicacion tiene pendiente moderada en la parte superior proxima a la pista forestal, siendo muy
acusada hacia el sureste. La vegetacion esta constituida por matorrales espinosos entre los que
predomina la aliaga (Genista scorpius), y algun rodal de robles cuyo soporte arbustivo esta
constituido por espino albar (Crataegus monogyna), Prunus spinosa, Rosa spy Rubus sp junto a
pequenos avellanos y sallcos.

Figura 21: Vegetacion en las parcelas BB5
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La mayor parte de su superficie corresponde a praderas. Una de las parcelas ha sido abandonada,
pasando a desarrollar un sustrato arbustivo. Algunas partes estan limitadas por una orla arbéreo-
arbustiva, cuyo porte arbdreo esta constituido por ejemplares de roble (Quercus sp) y el arbustivo
principalmente, por espinosas: espino albar (Crataegus monogyna), Prunus spinosa, Rosa sp y

Rubus sp. Ademas pueden aparecer algunos ejemplares de pequefio porte de avellanos, arces,
salicos y robles.

Figura 22:  Vegetacion en las parcelas BB6
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La mayor parte de las parcelas estan formadas por praderas, delimitadas por robles (Quercus sp) y
arbustos de espino albar, Prunus spinosa, Rosa sp y Rubus sp. Ademas, limitando con la pista
forestal encontramos una superficie densamente poblada, constituida por robles, espino albar,
Prunus spinosa, Rosa sp, Rubus spy escobas. Justamente antes de entrar a la primera parcela hay
varias matas de Ulex galll.

Figura 23: Vegetacion en las parcelas BB7
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La mayor parte de su superficie corresponde a praderas, delimitadas por una orla arbdreo-arbustiva
compuesta mayoritariamente por ejemplares de roble (Quercus sp) y por espinosas de porte
arbustivo de espino albar (Crataegus monogyna), Prunus spinosa, Rosa spy Rubus sp.

Figura 24:  Vegetaci6n en las parcelas BB8
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6.2.2. FAUNA

El conocimiento de las especies de fauna silvestre presentes en la zona que abarca el proyecto se
realiza utilizando dos fuentes principales, complementarias entre si, como son las revisiones
bibliograficas y las visitas de campo, de tal forma que se desarrolla un inventario faunistico, sin
estimaciones de sus poblaciones. Para este inventario se va a incidir en las especies mas
representativas y las caracterizadoras de los distintos ecosistemas (bosque, matorral, roquedos,
cultivos y praderas, etc.).

En funcién de los habitats mas caracteristicos de la zona se pueden distribuir las siguientes
especies:

Sapo partero comun Alytes obstetricans
Sapo comun Bufo bufo

Sapo corredor Bufo calamita

Ranita de San Anton Hyla arborea

Tritén palmeado Lissotriton helveticus
Triton alpino Mesotriton alpestris
Rana comin Rana perezi

Rana bermeja Rana temporaria
Salamandra comun Salamandra salamandra
Tritdn jaspeado Triturus marmoratus

Tabla 2: Anfibios

Lucién Anguis fragilis
Eslizon tridactilo Chalcides striatus
Lagarto verde Lacerta bilineata
Culebra de collar Natrix natrix
Lagartija roguera Podarcis muralis
Vibora de Seoane Vipera seoanei

Tabla 3: Reptiles
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Lobo de rio Barbatula barbatula

Barbo de Graells Barbus graellsii

Barbo colirrojo Barbus haasi

Bermejuela Chondrostoma arcasii

Madrilla Chondrostoma miegif

Lamprehuela Cobitis calderoni

Gobio Ibérico Gobio lozanoi

Perca americana Micropterus salmoides

Piscardo Phoxinus phoxinus

Fraile Salaria fluviatilis

Trucha comtn Salmo trutta

Cacho Squalius pyrenaicus
Tabla 4: Peces

Azor comun Accipiter gentilis

Gavilan comun Accipiter nisus

Mito Aegithalos caudatus

Alondra comin Alauda arvensis

Martin pescador comin Alcedo atthis

Perdiz roja Alectoris rufa

Anade azuldn Anas platyrhynchos

Anade friso Anas strepera

Bisbita campestre Anthus campestres

Bisbita arbdreo Anthus trivialis

Vencejo comun Apus apus

Garza real Ardea cinerea

Buho chico Aslo otus

Busardo ratonero Buteo buteo

Chotacabras gris Caprimulgus europaeus

Pardillo comun Carduelis cannabina

Jilguero Carauelis carduelis

Verderén comin Carduelis chloris

Agateador comin Certhia brachydactyla

Ruisenor bastardo Cettia cetti

Chorlitejo chico Charadrius dubius

Cigliena blanca Ciconia ciconia

Mirlo acuatico Cinclus cinclus

Culebrera europea Circaetus gallicus

Aguilucho pélido Circus cyaneus

Aguilucho cenizo Circus pygargus

Paloma torcaz Columba palumbus

Cuervo Corvus corax

Corneja Corvus corone

Codorniz comUn Coturnix coturnix

Cuco comln Cuculus canorus

Avién comin Delichon urbicum
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Pico picapinos

Dendrocopos major

Triguero

Emberiza calandra

Escribano montesino

Emberiza cia

Escribano soteno

Emberiza cirlus

Escribano cerillo

Emberiza citrinella

Petirrojo Erithacus rubecula
Halcon peregrino Falco peregrinus
Alcotan europeo Falco subbuteo

Cernicalo vulgar

Falco tinnunculus

Pinzon vulgar

Fringilla coelebs

Focha comun

Fulica atra

Cogujada comln

Galerida cristata

Gallineta comun

Gallinula chloropus

Arrendajo Garrulus glandarius
Buitre Gyps fulvus

Agquililla calzada Hieraaetus pennatus
Golondrina comin Hirundo rustica
Torcecuello euroasiatico Jynx torquilla
Alcaudon dorsirrojo Lanius collurio
Alcaudén real Lanius excubitor

Piquituerto comln

Loxia curvirosta

Alondra totovia

Lullula arborea

Ruisefior comun

Luscinia megarhynchos

Milano negro

Milvus migrans

Lavandera blanca

Motacifla alba

Lavandera cascadena

Motacilla cinerea

Lavandera boyera

Motacifla flava

Papamoscas gris Muscicapa striata
Alimoche Neophron percnopterus
Collalba gris Oenanthe oenanthe
Carbonero garrapinos Parus ater

Herrerillo comun Parus caeruleus
Herrerillo capuchino Parus cristatus
Carbonero comin Parus major

Carbonero palustre Parus palustris

Gorriéon comun Passer domesticus
Abejero europeo Pernis apivorus

Gorrion chillon Petronia petronia
Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros
Mosquitero papialbo Phylloscopus bonelli
Mosquitero comun/ibérico Phylloscopus collybita/ibericus
Mosquitero ibérico Phylloscopus ibericus
Urraca Pica pica

Pito real Picus viridis
Somormujo lavanco Podliceps cristatus
Acentor comun Prunella modularis
Avidn roguero Ptyonoprogne rupestris
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax
Camachuelo comun Pyrrhula pyrrhula
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Reyezuelo listado Regulus ignicapilla
Reyezuelo sencillo Regulus regulus
Avion zapador Riparia riparia
Tarabilla nortefia Saxicola rubetra
Tarabilla comin Saxicola torquatus
Verdecillo Serinus serinus

Trepador azul

Sitta europaea

Tortola turca

Streptopelia decaocto

Carabo comun Strix aluco
Estornino negro Sturnus unicolor
Curruca capirotada Sylvia atricapilla

Curruca mosquitera

Sylvia borin

Curruca zarcera

Sylvia communis

Zampullin comin

Tachybaptus ruficollis

Chochin Troglodytes troglodytes
Mirlo comun Turdus merula

Zorzal comun Turdus philomelos
Zorzal charlo Turdus viscivorus
Lechuza comun Tyto alba

Abubilla Upupa epops

Tabla 5: Aves

Rata topera Arvicola terrestris
Lobo Canis lupus

Corzo Capreolus capreolus
Erizo europeo Erinaceus europaeus
Gato montés europeo Felis silvestris
Desman Galemys pyrenaicus
Liebre europea Lepus europaeus
Nutria paleartica Lutra lutra

Garduha Martes foina

Tejon Meles meles

Topillo campesino Microtus arvalis
Turdn Mustela putorius
Ardilla roja Sciurus vulgaris
Murciélago ratonero grande Myotis myotis
Jabali Sus scrofa

Topo europeo Talpa europaea
Zorro Vulpes vulpes

Tabla 6: Mamiferos
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6.2.3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En Cantabria encontramos dos figuras de proteccion que engloban todos los espacios protegidos
de la region:
= Espacios Naturales Protegidos por la legislacién estatal y autondmica.

= Espacios Naturales creados en aplicacion de legislacion europea.

La zona no se encuentra dentro de ningin Espacio Natural Protegido por la Legislacion Estatal y
Autondmica.

Dentro de los Espacios Naturales creados en aplicacion de legislacion europea, 4 de los 8 sondeos
estan englobados en el Lugar de Interés Comunitario (ES1300013) Rio y Embalse del
Ebro.

Red Natura 2000

El LIC Rio y Embalse del Ebro abarca el cauce fluvial y 25 metros a cada lado del mismo, salvo
excepciones singulares y comprende algunas manchas que incluyen formaciones subestépicas de
gramineas del Thero-Brachypodietea (6220), de caracter prioritario. Fue motivo de declaracion la
presencia de especies incluidas en el Anejo II de la Directiva 92/43/CEE de Habitats, como la
nutria (Lutra lutra), la boga de rio (Chondrostoma polylepis), el cangrejo autdctono
(Austrapotamobius pallipes), entre otras especies de flora y fauna invertebrada; asi como la
existencia de 18 tipos de habitats considerados de importancia comunitaria, recogidos en el Anejo
I de la Directiva 92/43/CEE de Habitats de ellos 4 considerados como prioritarios, en los que no se
sitla ningun emplazamiento.

Los emplazamientos de los sondeos BB5, BB6, BB7 y BB8 se sitlan fuera del LIC Rio y Embalse
del Ebro. Sin embargo los correspondientes a los sondeos BB1, BB2; BB3 y BB4 se sitlian dentro
de él pero sin ocupar ningin habitat prioritario.
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6.3. MEDIO PERCEPTUAL

6.3.1. PAISAJE

En funcién de la clasificacién del Atlas del paisaje de Espaifia, la zona donde se va a desarrollar la
actuacion corresponde a:

Asociacion: Sierras y montanas atlanticas y subatlanticas.

Tipo: Sierras y parameras orientales de la Cordillera Cantabrica y de los montes vascos y
navarros.

Subtipo de Paisaje: Paramos y loras de Burgos y Palencia.
Paisaje: (11.10) Montes de Valderredible.

Valdeprado conforma un paisaje abierto, caracterizado por los condicionantes del clima himedo o
subhimedo al ser relieves montafosos que presentan una altitud media elevada con cotas
generalmente superiores a los 800 m en los valles y superior a los 1.000 m en las zonas altas, en
los que las formas dominantes son montes y pequeias sierras separadas por los valles de corto
desarrollo, dando lugar a una estructura que implica una organizacién mas compleja del relieve.
Esta situado sobre una estructura anticlinal en la que aparecen amplias zonas de calizas y
dolomias jurasicas y es atravesado de norte a sur por el rio Ebro y de este a oeste por su
afluente, el rio Polla.

|

Figura 26: Paisaje de Valdeprado
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6.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

Valdeprado del Rio es un municipio de la provincia de Cantabria que se extiende por 89,3 km?
al este de Valdeolea, en el corazon de la comarca de Campoo. Lo flanquean el municipio palentino
de Aguilar de Campoo por el oeste y el burgalés Alfoz de Santa Gadea por el este; al sur limita
con Valderredible y al norte con Las Rozas de Valdearroyo y Campoo de Enmedio.

Esta compuesto por 16 nlcleos de poblacién: Aldea de Ebro, Arcera, Arroyal (capital), Barruelo,
Bustidofio, Candenosa, Hormiguera, Laguillos, Matalaja, Mediadoro, Reocin de los Molinos, San
Andrés, San Vitores, Sotillo, Valdeprado del Rio.

A lo largo del 2012 su poblacion ha sido de 352 habitantes (198 varones y 159 mujeres) con una
densidad de poblacion de 3,94 habitantes/ km?. Como se puede observar, en la Ultima década hay
una tendencia de mantenimiento de la poblacidn entre las 300-350 personas.
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Figura 27: Evolucion de la poblacion en Valdeprado del Rio. Periodo 2001-2012

Al analizar la distribucion de la poblacién por edades se aprecia claramente una piramide
poblacional invertida. La poblacién se concentra principalmente en los estratos de edad avanzada,
debiendo indicarse que la tasa de natalidad es muy baja y, en la década de los afios cincuenta del
siglo pasado, se produjo la emigracion masiva de poblacidn joven a otras zonas industriales lo que
inicid6 esta tendencia poblacion. Ademads, en ocasiones esta poblacion ha retornado tras su
jubilacion.
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Piramide de poblaciones

La principal actividad econdmica era, hasta hace relativamente poco tiempo la agricola-ganadera,
aunque ahora se ve superada por la actividad de servicios debido al desarrollo del turismo activo y
rural. El sector terciario, por tanto, se sitla a la cabeza como fuente de empleo de Valdeprado del
Rio, dando trabajo a un 51,7% de la poblacion activa. El secundario emplea al 24,7% vy, en Ultimo
lugar, el primario supone un 23,6%.

En la siguiente tabla se muestra el nimero de explotaciones agricolas dedicadas al cultivo de
herbaceas y barbecho y la superficie que ocupa en el municipio:

SUPERFICIE (Ha) EXPLOTACIONES

Cereales 42,00 4
Leguminosas 0,00 0
Patata 0,06 1
Industriales 10,00 1
Forraje 3,00 1
Hortalizas 0,12 2
Flores 0,00 0
Semillas 0,00 0
Barbecho 26,34 5
Huertos 0,18 8

Tabla 7:

Cultivos herbaceos y barbecho. Explotaciones
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Figura 29: Cultivos Herbaceos y barbecho. Explotaciones

Como se puede observar la mayor parte de la superficie agricola estd dedicada al cultivo de
herbaceas (42 Ha), seguido de la dedicada al barbecho (26,34 Ha).

SUPERFICIE (Ha) EXPLOTACIONES

Frutales 0,00 0
Vid 0,00 0
Tabla 8: Cultivos lefiosos

No se constata en el municipio ninguna explotacién dedicada al cultivo de lefiosas (frutales y

vinas).
SUPERFICIE (Ha) EXPLOTACIONES
Pastos permanentes 3.241,16 31
Otras tierras 3.747,30 24
Tabla 9: Pastos y otras tierras

Los pastos, tal y como se puede ver en la tabla anterior, ocupan una gran extension dentro de
Valdeprado (unas 3.241 Ha).

En cuanto la actividad ganadera, cuenta con un total de 130 explotaciones distribuidas de la
siguiente manera entre bovinas, ovinas, porcinas y equinas, etc.

CABEZAS EXPLOTACIONES
Bovinos 1.456 22
Ovinos 84 5
Caprinos 53 1
Porcinos 8 4
Equinos 155 14
Aves 61 6
Conejas madres 2 1
NO de colmenas 35 3
Otros animales 444 74
Total 2.298 130

Tabla 10: Cabezas de ganado

Applus Norcontrol, S.L.U. Cddigo 063294_01 Edicion: 0 = Pagina 47 de 60



@ PETROLEUM OIL & GAS ESPANA, S.A. AFplUS

e

DOCUMENTO AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE OCHO SONDEOS EXPLORATORIOS PARA LA TOMA DE TESTIGO
EN VALDEPRADO DEL RIO (CANTABRIA)

B Rouino BE 4%
B Owines 0
B Caprnes 21
B Fordree [k -
B Equincs &7

A 2

Consjas rmadies a1
Caprinos F® de colmanas 15%
| O snimales TeI%

Totak W00

Fartinos
Eeuinaz

Figura 30: Cabezas de ganado

La mas numerosa es la cabafa bovina con 1.456 cabezas de ganado que representan un 63,4%,
seguido de la equina con 155 ejemplares con el 6,7%, la ovina con 84 cabezas que corresponde
al 3,7%, la avicola cuenta 61 ejemplares que representan un 2,7% y la caprina con un nimero de
53 que es un 2,3%. Ademas cuenta con explotaciones apicolas, con un total de 35 colmenas.

La distribucién de la cabaia ganadera bovina es la siguiente:

Vacas Lecheras -
Otras vacas 979
. . Machos 27
Otros bovinos de 24 meses y mas Novillas 104
Bovinos de 12 a menos de 24 meses Machos E
Hembras 176
Bovinos de menos de 12 meses 161

Tabla 11: Cabezas de ganado. Bovino

La mayor proporcion son vacas son no lecheras, utilizadas para cria, con un total de 979 cabezas,
seguido de los bovinos de 12 a 24 meses (176 cabezas), los de menos de 12 meses (161 cabezas)
y de las novillas con 104 ejemplares. Estas tres Ultimas categorias para consumo humano.

Cahberas de Ganadao

Bowvino
ek

Figura 31: Cabezas de ganado bovino
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Los usos del suelo en el municipio de Valdeprado del Rio, son los siguientes:

USOS DEL SUELO SUPERFICIE (Ha) %

Agua (masas de agua, balsas,etc..) 17,89 0,2

Chopo y Alamo 25,79 0,289
Coniferas 17,99 0,201
Coniferas asociadas con otras frondosas 332,93 3,729
Improductivo 77,61 0,869
Labor en secano 40,20 0,45

Matorral 120,85 1,354
Matorral asociado con frondosas 331,33 3,711
Otras frondosas 4.117,84 46,121
Pastizal 366,36 4,103
Pastizal-Matorral 2.492,99 27,922
Prados naturales 986,47 11,049
SUPERFICIE TOTAL 8.928,26 100

Tabla 12: Usos del Suelo

La superficie forestal corresponde a mas del 50% de la superficie total del municipio, en torno al
43% esta dedicado a pastizal y prados, la superficie ocupada por el matorral representa un 5% y
solamente un 0,45% del total esta dedicada al cultivo de secano.

El municipio de Valdeprado del Rio cuenta una infraestructura viaria compuesta por: autopista (A-
67: Autovia de la Meseta), carretera nacional (N-611: Santander-Palencia), carretera comarcal
(CA-272: Pozazal-Polientes) y por carreteras locales (CA-740: Accesos a San Andrés; CA-741: Los
Carabeos-Montesclaros; CA-742: Acceso a Aldea del Ebro; CA-743: Acceso a Arcera; CA-744:
Hormiguera-Reocin de los Molinos). Asimismo, es atravesado de este a oeste por una
infraestructura ferroviaria (CCFF Ledn-Bilbao).
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Figura 32: Infraestructuras viarias
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6.5. MEDIO CULTURAL

En cuanto al Patrimonio, la ejecucion de las actuaciones no conlleva afeccion a espacios
patrimoniales declarados ni hay constancia en la Carta Arqueoldgica de Cantabria de restos
arqueoldgicos afectados directamente por los sondeos.

Tras consultar la base de datos que publicada en la pagina web del Gobierno de Cantabria se ha
constatado que en el municipio existe un Bien de Interés Cultural, el nlicleo de Aldea de
Ebro, declarado con la categoria de Conjunto Histdrico en el 2002. Estd formado por casas
populares, tipicas de la zona, con dos plantas y realizadas en piedra de silleria, y fachadas
encaladas. Lo mas caracteristico son las edificaciones religiosas: la iglesia parroquial, con la
advocaciéon de San Juan Bautista, tiene planta en forma de L, con nave rectangular y abside
transversal, también rectangular que se cubre con bdveda de candn apuntada. Tiene portada
sencilla con arquivoltas. Los canecillos y capiteles son muy toscos, destacando los del arco
triunfal, con la escena de Daniel entre los leones. Junto a la iglesia se ha construido una espadafia
exenta, con un gran arco ojival en la base y tiene tres troneras con arcos de medio punto. La
ermita de Dondecilla, junto a la anterior, es de planta rectangular con béveda de cruceria.

Figura 17: Bien de Interés Cultural Aldea del Ebro
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Uno de los elementos arqueoldgicos mas notables recuperados en Valdeprado del Rio es una
estela con una serie de grabados en forma de laberinto que fue localizada en la ermita de San
Pantaledon de Arcera (depositada en el Museo Regional de Arqueologia y Prehistoria de
Santander). Asi mismo, en Sotillo se ha identificado un castro en una montafia que presenta un
foso con terraplenes. En cuanto a arqueologia romana, en San Vitores y Hormiguera se han
localizado dos términos augustales. Ademas, hay restos de necrdpolis medievales en Arcera,
Arroyal, Barruelo, San Andrés, Aldea de Ebro y Valdeprado. En San Pantaleén de Arcera se
localizaron restos de una iglesia destruida y una necrdpolis medieval.

El municipio de Valdeprado del Rio tiene una gran muestra de arquitectura religiosa de interés
destacando:

Santa Maria de Barruelo de los Carabeos es una iglesia romanica de dos naves. Fechada en
1264, fue ampliada en los siglos XVII-XVIII, momento en que se afiadieron la torre y la sacristia y
se cubrié con una béveda de cruceria una capilla situada en el extremo de la nave lateral. Ademas
de la interesante decoracion escultérica de los capiteles, custodia un singular mural situado en el
muro del evangelio que representa una colorida Ultima cena, la escena estad enmarcada por una
cenefa y una banda de entablamento; sus rasgos estilisticos llevan a datarlo a mediados del siglo
XVI. Asi mismo es de sefialar que el presbiterio presenta una decoracion geométrica de grandes
bandas de color y que en las enjutas del arco triunfal se ha identificado una representacion mural
gética de la Anunciacién. Custodia un retablo mayor rococ6 de 1785.

Santa Cruz de Arcera es un templo romanico de finales del XII, principios del XIII, con planta y
abside rectangulares. El retablo mayor fue ejecutado hacia 1670, en fases cercanas al
prechurrigueresco; la hornacina central aloja un Calvario de la segunda mitad del XVI, que acusa
la influencia de Berruguete.

San Juan Bautista de Aldea de Ebro es un templo de origen romanico con planta en L, fue
reformada en 1835. Junto a ella se alza una espadafia exenta con un arcosolium debajo de la
escalera de acceso al campanario. También aqui es de resefiar la ermita de Dondevilla de
Aldea de Ebro de origen romanico con una serie de canecillos historiados de interés.

San Andrés es un templo de origen medieval, en origen dedicado a San Cristdbal, cuyo aspecto
actual se debe a varias reformas acometidas en el siglo XIX, entre ellas la de la capilla del Rosario.
Nuestra Sefiora del Rosario de Arroyal de los Carabeos es un templo de origen romanico que
llevaba la advocacion de San Miguel hasta su reconstrucccion a mediados del XVII (en uno de los
claves del abside de la capilla mayor consta el afio 1640).

Santa Maria de Valdeprado del Rio, aparece documentada en 1163, no obstante su aspecto
actual se debe a una serie de reformas acometidas en los siglos XVI y XVII. Su retablo mayor de
Valdeprado del Rio es una destacada obra romanista.

Otras iglesias a resefiar son: San Cristobal del Monte, un templo de origen romanico, época de
la cual se conserva la puerta sur; Santa Juliana de Hormiguera con elementos que permiten
datarla en el siglo XIII. San Vitores, es una obra del siglo XVI, documentada ya en el afio 1231;
San Bartolomé de Matalaja, obra del siglo XVI con un retablo mayor construido en 1745 a
partir del anterior de finales del XVI; y Santa Eugenia de Reocin de los Molinos, erigida en el
siglo XV. Por Ultimo son de destacar la ermita de Nuestra Seifiora de los Remedios, la Unica
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que ha sobrevivido en Los Carabeos conserva el abside romanico que data de finales del siglo
XIII; y la ermita de Santa Ana de Valdeprado y la ermita de San Pantaleon en Arcera.

Santa Maria de Barruelo Santa Cruz de Arcera San Andrés

Santa Juliana de Hormiguera

Nuestra Sra del Rosario Arroyal

Santa Eugenia de Reocin de los
Molinos

San Vitores San Bartolomé de Malataja

Ermita Nuestra Sra de los Remedios Ermita de Santa Ana Ermita de San Pantale6n
Patrimonio religioso
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El Santuario de Montesclaros es uno de los complejos religiosos mas emblematicos de
Campoo, esta situado al norte del municipio, en una ladera del monte Somalona, junto al limite
con Las Rozas de Valdearroyo. Su origen se remonta a una construccion rupestre de los siglos
VIII-IX. Hacia 1677 empezd a levantarse la iglesia actual y 1686 se asentaron una comunidad de
dominicos procedente de las Caldas del Besaya, que se hizo cargo de Montesclaros en 1686.

El templo tiene planta de cruz latina de una nave con capillas laterales y el crucero cubierto por
una cupula clasicista. Presenta una espadaia a los pies y dos portadas barrocas de los siglos XVII
y XVIII. El retablo mayor es historicista, basado en los modelos platerescos, fue construido en
1892 y aloja la imagen de la Virgen de Motesclaros, una figura gética datada en el siglo XIV. En la
cripta se conservan los restos mas antiguos, se trata de una cueva y una capilla de abside
cuadrado que recibe la luz por una estrecha ventana sogueada de aires asturianos; en los muros
se trazaron lineas rojas que aparentan un muro de sillares cuyo interior estd adornado con
estrellas y una cruz patada; el altar presenta relieves mozarabes. Aloja dos sarcofagos, uno de
ellos con una inscripcién en castellano fechada en 1385. El santuario fue declarado Bien de
Interés Local, con la categoria de inmueble en 2004.
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Figura 19: Santuario de Montesclaros

Dentro del patrimonio industrial, existe constancia documental a lo largo de las Edades Media y
Moderna de la presencia de molinos maquileros en los cursos de los rios Ebro y Polla a su paso
por el municipio de Valdeprado. A partir del molino de El Lanchdn en Arcera, se construyd en
1844 una fabrica de harinas.

El municipio esta atravesado por la linea del llamado Ferrocarril de La Robla, que atraviesa los
municipios cantabros de Las Rozas de Valdearroyo, Valdeprado del Rio y Valdeolea. La linea une
Bilbao y Ledn, salvando una distancia de 339 km. La linea servia para transportar carbon desde
las cuencas mineras leonesas y palentinas hasta la industria siderdrgica del Pais Vasco,
posteriormente ha pasado a ser explotado por FEVE para el servicio de pasajeros.
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Molino en el rio Ebro

Ferrocarril de La Robla . Estacion de Los Carabeos
Figura 20: Patrimonio industrial
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7. ANALISIS DE LOS POTENCIALES IMPACTOS EN EL MEDIO
AMBIENTE

En este apartado se realiza la valoracion de los impactos que el proyecto podria generar, tanto en
la fase de obra civil como en la fase de perforacién, enfrentando las acciones del proyecto
susceptibles de producir impacto, con los componentes del medio ambiente que pueden ser
impactados.

Para ello se identifican las alteraciones que se vayan a ocasionar en cada una de las fases de
proyecto, indicando el medio alterado y describiendo las acciones que lo originan. A la hora de
identificar los posibles efectos que se pueden producir se hace especial hincapié en los siguientes:

= Destruccion de vegetacion.

= Alteracidn del paisaje.

= Destruccion del habitat de especies animales.

= Destruccion directa de la fauna.

= Destruccion de yacimientos arqueoldgicos y bienes culturales.

Para la realizacion del proyecto es necesario en primer lugar construir un acceso para llegar al
emplazamiento del mismo desde el acceso secundario que se hara principalmente utilizando los
caminos agricolas y las pistas forestales existentes.

En la siguiente fase se realizara el desbroce de vegetacion y el despeje de la tierra vegetal,
consistente en la eliminacién mediante desbroce de la vegetacion herbacea y arbustiva. Ademas,
se realiza la retirada de tierra vegetal y su acopio para ser reutilizada durante la fase de
restauracion. Ademas, en el caso del sondeo BB1 para el acceso de la maquina perforadora sera
necesario el talar un pequefio roble y cortar algunas ramas de otros.

La vegetacién que ocupa los emplazamientos esta constituida por prados de siega dentro de un
entorno y actividad antropizados sin mucha importancia ecoldgica, siendo recuperables a su
estado actual tras la restauracion.

En estas fases se produciran los siguientes impactos:

= Destruccion de la cubierta vegetal.

= Pérdida de suelo.

= Alteracidn de las redes naturales de drenaje.
= Modificacion del paisaje.

= Compactacion de horizontes del suelo.

La utilizacién de maquinaria y de vehiculos pesados causara sobre el medio los siguientes
impactos:

= Emision de gases, polvo y particulas contaminantes a la atmodsfera. Esta pérdida de
calidad atmosférica puede repercutir en la vegetacion y fauna del entorno del proyecto.
= Emision de ruidos con las consiguientes molestias a la fauna y a las poblaciones.

Al realizar los movimientos de tierras para preparar el emplazamiento, la maquinaria produce
emisiones a la atmosfera que pueden afectar a la vegetacion y fauna préxima. Ademas de ruido
que afecta a la fauna y puede causar molestias a la poblacion.
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Durante la fase de preparacion del emplazamiento se crea una superficie compacta que
servira para el apoyo del equipo de perforacion y auxiliares, aumentando la compactacién del
suelo. Ademas, por el uso de maquinaria se producen emisiones a la atmosfera que impactan de
manera directa sobre vegetacion y fauna ademas de los ruidos que pueden ser molesto para la
poblacién préxima y la fauna.

La actuacién de perforacion del sondeo podria dar origen a emisiones gaseosas de los grupos
electrogenos para la produccion de energia. Esta pérdida de calidad atmosférica puede repercutir
en la vegetacion y fauna del entorno del proyecto. Ademas de las emisiones de ruidos con las
consiguientes molestias a la fauna, en general, y a la avifauna en particular, junto con las
molestias que puede provocar a la poblacion cercana.

Los efectos en el medio debidos a la utilizacion de aditivos y la generacion de lodos podrian ser
los siguientes:

= Contaminacién de suelos y, de manera indirecta, de las aguas superficiales y
subterraneas en caso de que se produjeran vertidos accidentales o mala gestién de los
residuos generados.

En el entorno mas préximo de los sondeos no hay cauces de agua de importancia. Estos efectos
estan controlados ya que el sistema de lodos de perforacion funciona en circuito cerrado. Para ello
se utiliza un tanque metalico y se dispone un segundo tanque metalico de reserva como tanque
de contingencia. Estos se sitlan en el interior de una balsa de seguridad que esta
impermeabilizada mediante un revestimiento con una lamina de PVC. Por otro lado, el sistema de
lodos es base agua y los mismos estan clasificados como no tdxicos, cumpliendo todos ellos la
normativa REACH de la Comunidad Europea. Ademas, las aguas residuales seran gestionadas tras
su tratamiento en instalaciones autorizadas. En cada emplazamiento existira un almacenamiento
de productos peligrosos, donde habra diferentes contenedores para la recogida selectiva y
posteriormente gestionados adecuadamente y zonas para el almacenamiento de los productos a
emplear.

En cuanto a la afeccion al medio socioeconomico, la realizacion del proyecto afectara de modo
positivo pudiendo crear algun puesto de trabajo, ademas de dejar riqueza en el municipio debido
al consumo que desarrolla el personal que realice los trabajos.

En cuanto a los impactos sobre el patrimonio cultural, debe indicarse que en los terrenos
afectados no se localizan ningun bien cultural declarado (B.I.C.) ni tampoco inventariado y no hay
evidencia de la existencia de yacimientos arqueoldgicos.

Los emplazamientos de los sondeos BB1, BB2, BB3 y BB4 se sitUan dentro del LIC Rio y
Embalse del Ebro, sin ocupar ningin habitat de caracter prioritario. Mientras que los
emplazamientos de los sondeos BB5, BB6, BB7 y BB8 se situan fuera.

Todos los impactos que se generen seran de caracter temporal y reversibles (dependiendo de la
profundidad a la que haya que llegar se estiman unas duraciones de entre 4-12 semanas por
sondeo) y una vez finalizado el sondeo para la toma de las muestras se sellara y se procedera al
desmantelar el emplazamiento y restaurar el mismo.
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8. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS O COMPENSATORIAS

Las medidas preventivas y correctoras que minimizan los impactos inherentes a la ejecucion del
Proyecto se relacionan a continuacion:

Se delimitaran y se hara un cierre perimetral para evitar el transito de maquinaria y
personal fuera del mismo y el acceso de personas y animales. La zona de ocupacion de
obra sera el minimo necesario para el paso de maquinaria y acopios temporales y para
acceder a la obra sélo podran utilizarse los caminos habilitados a tal fin.

Se mantendra una distancia de dos metros y medio a parcelas colindantes y caminos,
prohibiendo su ocupacioén y alteracion.

Se realizara algun tipo de apantallamiento en el perimetro de tal manera que minimice
la visibilidad de la instalacion desde la carretera, reduciéndose igualmente el impacto
cromatico de las instalaciones fijas.

Si fuera necesario, un técnico especializado realizara el reconocimiento de los terrenos
que seran afectados por dichos trabajos con el fin de detectar la presencia de especies
faunisticas de interés o de puestas, nidadas o camadas y evitar su afeccién como
consecuencia del desarrollo de las obras.

En el caso en que en el transcurso de los trabajos se vea afectada flora protegida se
tomaran las medidas necesarias para transplantarla en una zona en la que no se vea
afectada.

Si en el transcurso de los trabajos apareciesen restos historicos, arqueoldgicos o
etnograficos se paralizaran los mismos en la zona afectada y poniéndolo en
conocimiento del érgano competente.

Se evitard la alteracion de caminos, pistas y fincas proximas, procediéndose a su
recuperacion en tal caso.

Las zonas de almacenamiento y uso de productos quimicos seran impermeabilizadas o
protegidas de modo que se garantice la no afeccion al terreno, creandose ademas un
sistema de drenaje que recoja las aguas de escorrentia.

Se garantizarda que no se contaminen las capas fredticas y cauces de aguas
superficiales por el desarrollo del proyecto. Para ello, habra que verificar la no
existencia de fugas de liquido refrigerante o hidraulico y aceites de la maquinaria,
exigiendo la ficha de la Inspeccion Técnica de Vehiculos y, en caso de detectarse
fugas, se procedera a su reparacion.

La maquinaria presente en la explotacion estara sometida a un correcto mantenimiento
preventivo, conforme a las instrucciones del fabricante y normativa vigente, con el fin
de minimizar la contaminaciéon atmosférica producida por una deficiente combustion en
los motores, evitar una excesiva produccion de ruidos por mal funcionamiento de los
equipos o parte de ellos y evitar vertidos contaminantes producidos por roturas o
averias.

Los equipos de perforacion susceptibles de generar ruido, estaran debidamente
insonorizados de tal forma que se cumpla con la normativa vigente en cuanto a los
niveles maximos de emision sonora para este tipo de maquinaria.
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Alrededor del equipo de perforacion se excavara una zanja y se colocara una canaleta
de acero galvanizado, cubierta con una rejilla metalica y situada a la misma cota del
emplazamiento, de modo que las aguas pluviales que pudieran contaminarse en la
zona de equipos se deriven a una balsa para su tratamiento.

El tratamiento de los lodos de perforacidn y ripios sera en circuito cerrado. Para ello se
utilizard un tanque metalico y ademas se dispondra de un segundo tanque metalico de
reserva como tanque de contingencia. Estos tanques estaran en el interior de una
balsa de seguridad que esta impermeabilizada mediante un revestimiento con una
lamina de PVC. Mediante vibradores se separaran los ripios y otros sdlidos del fluido,
que una vez inertizados se enviaran a un vertedero autorizado. El fluido, una vez
limpio, se recirculard de nuevo en el pozo. A la finalizacién del sondeo el fluido se
centrifuga de la forma mas completa posible para separar todos sus componentes
(que una vez inertizados se envian al vertedero autorizado) y el agua (una vez tratada
y limpia se envia a una planta de tratamiento de aguas). Las aguas seran gestionadas
adecuadamente.

En el emplazamiento existird un almacenamiento de residuos, donde habra diferentes
contenedores para la recogida selectiva y posteriormente ser gestionados
adecuadamente. Es conveniente la inspeccidn y vigilancia de la retirada a vertedero
controlado de los residuos de obra producidos durante la construccion: escombros,
otro tipo de materiales de obra, material procedente del desbroce, etc.

Se realizard una correcta gestion de residuos peligrosos, por ejemplo, aceites de la
magquinaria. Ante pérdidas de aceites y grasas sobre el terreno se retirard la zona
afectada y se tratard como peligroso.

La tierra vegetal extraida se acopiara temporalmente para reutilizarla en la
restauracion. Los acopios se realizaran en cordones o pilas de reducida altura, no
superior a los dos metros, para evitar su compactacion, y en el caso de ser necesario
se tratara con siembra y abonado a fin de mantener su fertilidad.

Dado el caracter transitorio de las instalaciones una vez terminados los sondeos se
procederd a la restauracién del entorno utilizando especies vegetales propias de la
zona, evitandose la proliferacion de especies invasoras, especies o variedades
aldctonas.
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9. SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y

CORRECTORAS

Consiste en establecer un procedimiento que garantice la correcta ejecucién y cumplimiento de las
medidas preventivas y correctoras permitiendo la deteccidon y evaluacién de impactos de dificil
cuantificacion durante la fase de proyecto, e incluso localizar otros que no hubiesen sido previstos
inicialmente. Esto permite la elaboracion de nuevas medidas correctoras, en el supuesto de que
ya aplicadas resulten insuficientes.

Para el seguimiento de las medidas preventivas y correctoras se llevara a cabo un Programa de
Vigilancia Ambiental que tendran ademas otras funciones como:

= Realizar el control de la magnitud de ciertos impactos cuya prediccidn resulta dificil de
realizar durante la fase de proyecto, asi como articular nuevas medidas correctoras, en
el caso de que las ya aplicadas no sean suficientes.

= Constituir una fuente de datos importante, ya que en funcion de los resultados
obtenidos se pueden modificar o actualizar los postulados previos de identificacion de
impactos, para mejorar el contenido de futuros estudios.

= Permitir la deteccién de impactos que en un principio no se hayan previsto, pudiendo
introducir a tiempo las medidas correctoras que permitirdn mitigarlos.

Los puntos basicos a seguir en la vigilancia ambiental seran los siguientes:

Control de la calidad del aire y ruido: Se estableceran controles para garantizar el
cumplimiento de la legislacién vigente en cuanto a la calidad del aire y niveles sonoros,
haciendo hincapié en las tareas de mantenimiento de maquinaria y vehiculos.

Control de las aguas: no serda necesario ya que no hay redes que se puedan ver
afectadas ni se realizaran vertidos a dominio publico hidraulico o red de saneamiento.

Proteccion de fauna y flora: Se tendran en cuenta la existencia de especies
catalogadas para realizar su seguimiento y control y asi evitar su posible afeccion.

Gestion de residuos: Se llevara el control y seguimiento de los residuos desde su origen
hasta su gestion final tanto de los residuos inertes, de los peligrosos como los no
peligrosos, mediante un archivo cronoldgico, de acuerdo a las disposiciones legalmente
establecidas. Se debera evidenciar que se cuenta con las autorizaciones pertinentes,
aceptaciones de los residuos por gestor y que éstos estén envasados, etiquetados y
almacenados correctamente.

Ademas, se elaboraran informes periodicos sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia
Ambiental y los resultados de las mediciones.
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