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1. INTRODUCCION, OBJETO Y CAMBIO DE UBICACION

La Sociedad de Hidrocarburos de Euskadi (SHESA), es titular del Permiso de Investigacidn para
hidrocarburos “ENARA”. En este Permiso de Investigacion se esta investigando un objetivo de
gas no-convencional, almacenado en formaciones geoldgicas de muy baja porosidad vy
permeabilidad matricial y cuya exploracién requiere en una primera etapa la perforacién de los

sondeos ENARA-1vy 2..

Las limitaciones de uso impuestas por la actual clasificacion municipal y régimen del suelo no
urbanizable, como terreno de valor forestal y de valor natural grado 2, del emplazamiento
inicialmente elegido para los sondeos ENARA-1 y 2 (ENARA 16 A y B), referencia MMA
proyecto 20080578 GAD, hacen que se emita el presente documento con el objeto de
trasladar, desde la antigua gravera donde se perfor6 en 1997 el sondeo Armentia-1, la
ubicacidn de los sondeos 250 m en direccidon norte a la parcela contigua: 80245 del poligono

63 del Municipio de Vitoria-Gasteiz calificada como de “Valor Agricola”.

Enarai_2_2011
Enarai_2_2008

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAI[S VASCO

PAGINA | 8



Hidrocarburos

de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

La labor de investigacion a realizar en estos pozos se completard, si los resultados obtenidos
durante la fase de perforacién son positivos, con la utilizacién de técnicas de estimulacién por
fracturacidn hidrdulica de las formaciones potencialmente productoras, con objeto de mejorar
la permeabilidad del yacimiento y obtener con ello unos caudales de produccién de gas que

permitan evaluar un futuro proyecto de explotacion.

En la presente Memoria se desarrollan de forma expresa las diferencias que presentan la
ubicacidn inicial, objeto de la resolucion favorable de la Secretaria del Cambio Climatico CVE:
BOE-A-2010-4434, y la nueva ubicacidon prevista para estos sondeos y que se resumen a
continuacién, bajo las denominaciones respectivas de Enara 2.008 (20080578 GAD) y Enara

2.011:

PARCELAS AFECTADAS: MUNICIPIO DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

ENARA-2008: Expediente 24-XI-2008, Proyecto:20080578 GAD Parcela 5 Poligono 64 Recinto 7
Municipio 59.

ENARA-2011: Expediente 2011 (actual): Parcela 80245 Poligono 63 Municipio 59.

ENARA 2.008
ACCIONES ENARA 2.011
20080578 GAD
Acceso El mismo
Superficie de ocupacidn solicitada 26.100 m’ 25.000 m’ (1/2 parcela)

Parcela con ligera pendiente

Parcela a ocupar utilizada por que hay que adecuar.

Adecuacién parcela. Explanaciéon . .
anterior sondeo Armentia-1

Mayor movimiento de tierras

Caracteristicas técnicas del
Proyecto (obra civil, perforacion, El mismo
estimulacién yacimiento etc.)

Clasificacion  del suelo: no ; Valor Forestal y Natural Grado

Valor Agricol
urbanizable 2 alor Agricola

Régimen de uso para la actividad
de Investigacién / Explotacién de Prohibido Admisible (Infraestructuras)
Hidrocarburos
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ENARA 2.008 ENARA 2.011 CONSECUENCIAS VARIACION
Climatologia La misma Ninguna
Geologia en superficie La misma Ninguna
Subsuelo: Litologia La misma Ninguna
Subsuelo: Construccion pozo La misma Ninguna
Hidrologia e hidrogeologia La misma Ninguna
Cabtacion de agua Acuifero de Subijana: Pozos Nineuna
P g Nanclares C/D g
Espacios naturales PORN Montes de Vitoria Ninguna

Parcela
practicamente Parcela
sin vegetacién ocupada

pero inmersa actualmente

Vegetacion .
enuna por cereal, sin
pequefia vegetacion
mancha de natural
quejigos
Fauna La misma, por encontrarse

Medio socioeconémico

ambas parcelas contiguas

El mismo

Nula afeccidn a vegetacion
natural en la ubicacion actual

Al estar la ubicacion actual en
una parcela agricola y fuera de
la mancha de vegetaciodn, la
incidencia, ya de por si
practicamente inexistente, sera
todavia menor

Se afectara a una parcela
actualmente dedicada al
cultivo, por lo que habra que
compensar econdmicamente su
utilizacion para que su
incidencia sea menor

Los sondeos ENARA-1 y ENARA-2 proyectados se sitlan dentro del mencionado Permiso de

Investigacion “ENARA”, en el término municipal de Vitoria-Gasteiz, Territorio Histérico de

Alava, en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
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La perforacién de un sondeo de estas caracteristicas se encuentra entre las actividades
comprendidas dentro del Anexo Il del Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el

que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

En concreto, establece en el apartado 2 del articulo 3 que los proyectos publicos o privados,
consistentes en la realizacion de obras, instalaciones o de cualquier otra actividad
comprendida en el Anexo |l s6lo deberan someterse a una evaluacion de impacto ambiental en
la forma prevista en el Real Decreto, cuando asi lo decida el érgano ambiental después de su
estudio, teniendo en cuenta los criterios establecidos en el Anexo Il del mencionado Real
Decreto Legislativo. Ademads, las personas fisicas o juridicas, publicas o privadas que se
propongan realizar un proyecto de los comprendidos en el citado Anexo |l acompafiaran la

solicitud con un documento ambiental del proyecto.

El proyecto promovido por SHESA se encuentra recogido en el citado Anexo Il del R. D. L.
1/2008, concretamente en el Grupo 3 “Industria extractiva”, apartado a). “Perforaciones
profundas, con excepcion de las perforaciones para investigar la estabilidad de los suelos”, por

lo que resulta de aplicacidn el antes citado apartado 2 del articulo 3.

La Memoria Ambiental de un proyecto es un documento con un contenido determinado que
resulta imprescindible para la solicitud, ante el Organo Ambiental Competente, de la decisién
de sometimiento de ese proyecto a Evaluacidon de Impacto Ambiental. La Memoria Ambiental

contendra, como minimo, la siguiente informacién:
e Definicion, caracteristicas y ubicacién del proyecto.
e Principales alternativas estudiadas.
e Analisis de impactos potenciales en el medio ambiente.

e Medidas preventivas, correctoras o compensatorias para la adecuada proteccion del

medio ambiente.

e Forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y

medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental.
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El presente documento es la Memoria Ambiental para los pozos ENARA-1 y ENARA-2, en su
nueva ubicacion, que se ha elaborado con objeto de satisfacer los requerimientos ambientales
mencionados, de cara a la formalizacién de la solicitud del permiso para la perforacion de los
mencionados pozos y que, en sintonia con lo indicado en el cuadro anterior, es practicamente

idéntica a la presentada en su dia ante esta Administracion.
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2. UBICACION, DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL
PROYECTO

2.1 UBICACION

Los sondeos ENARA-1 y ENARA-2 que se han previsto perforar se situaran dentro del Permiso
de Investigacion para hidrocarburos “ENARA”. Geograficamente se localiza en el término
municipal de Vitoria-Gasteiz (Alava), en la zona cubierta por el Mapa Topografico Nacional a
escala 1:50.000 numero 138 “Nanclares de la Oca”, mds concretamente en el cuadrante a

escala 1:25.000 numero 138-1 “Nanclares de la Oca”.

El sondeo se ubicard en la parcela agricola 80245 del poligono 63, practicamente llana,
proxima a la carreteras N-l y enfrente de la parcela donde en el afio 1.997 se emplazé el pozo
para investigacién de hidrocarburos denominado Armentia-1. El emplazamiento queda situado
relativamente proximo a la A-1 (Madrid-Irin), aproximadamente a unos 350 metros al sureste,
y se accede a él inicialmente por las carreteras A-4103, que une la N-1 con Subijana de Alava, y
A-3302; el ultimo tramo es una pista que fue acondicionada para la realizacion del sondeo

Armentia-1.

Las coordenadas de los pozos son (ED50, Elipsoide Internacional 1924):

UTM X utTM Yy

ENARA-1 518541 4740863

ENARA-2 518550 4740859
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La situacidn de los sondeos se ha representado en el Plano de Localizacién del sondeo y en el
Plano de ortofoto de la zona de actuacién, ambos incluidos en el ANEXO, Hojas 2 y 3

respectivamente.

2.2 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

A continuacién se define de forma sucinta las principales caracteristicas de este proyecto para

investigacion de hidrocarburos, en base a la informacidn suministrada por el promotor.

El pozo ENARA-1 se perforara verticalmente hasta una profundidad de 1.200 m, punto a partir
del cual se desviara con rumbo 3022N y 302 de inclinacidn hasta la profundidad vertical total
estimada de 5.011 m TVD. El pozo ENARA-2 tiene una construccién similar, discurriendo su
trayectoria en paralelo con el ENARA-1 a una distancia aproximada de 500 m hasta una

profundidad vertical total estimada de 5.050 m TVD.

El objetivo de los dos sondeos es el de atravesar y evaluar como potenciales formaciones
geoldgicas reservorio de gas las siguientes: Calizas de Garate, Alternancias Calcareas
Cenomanienses (ACC) y Fm Valmaseda. Los pozos ENARA-1 y ENARA-2 alcanzaran el techo de
la formacion Valmaseda a unos 2.440 m en TVD (profundidad vertical), que es el principal

reservorio a investigar en la zona.

La Fm Valmaseda es una unidad siliciclastica de edad Albiense superior-Cenomaniense inferior
y constituye la principal roca reservorio que para gas se ha identificado en anteriores pozos
para exploracidon de hidrocarburos perforados histéricamente en este sector de la cubeta

alavesa.

Adicionalmente, con la perforacion de los sondeos, también se investigaran otras dos
formaciones geoldgicas, suprayacentes a la anterior, las Alternancias Calcareas Cenomanienses
(Cenomaniense) y las Calizas de Garate (Turoniense inferior y medio), que representan

igualmente potenciales formaciones reservorio en la zona.

Para cualquiera de las tres potenciales formaciones reservorio que se pretende investigar, se
trata de almacenes fracturados que presentan siempre valores de porosidad/permeabilidad

matriciales muy bajos.
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Tal y como se ha comentado anteriormente, el punto de perforacidon de los pozos ENARA-1 y
ENARA-2 se emplazara muy cerca (250 metros) de la explanacién utilizada en el afio 1.997 para
la perforaciéon del sondeo Armentia-1, sondeo que encontrd importantes indicios de gas,
especialmente en la parte superior de la formacién Valmaseda, de la que solamente atravesé
314 m. Este pozo produjo gas en una prueba de larga duracion. Otros pozos perforados en el
pasado en los alrededores, aunque a distancias ya considerables de los presentes, encontraron

igualmente indicios de gas.

El punto de sondeo vy la identificacidn de los diferentes potenciales almacenes que constituyen
el objetivo para el presente sondeo han sido redefinidos mediante la interpretacion sismica de
las campaiias existentes en la zona, concretamente de las lineas sismicas CE-1, DV-14 y PVS-77,

habiéndose situado el pozo muy cerca de la interseccion o zona de cruce de estas tres lineas.

Segln los datos geoquimicos y el conocimiento adquirido con la perforacién de los pozos
previos, en la parte central de la Cuenca de Vitoria, el hidrocarburo que se espera encontrar en
el pozo es, fundamentalmente, gas metano, al que podran asociarse trazas de hidrocarburos
superiores: etano, propano, butano y pentano. No se prevé encontrar hidrocarburos liquidos,

dado que:

e La roca madre del Sistema Petrolifero estad constituida por lutitas negras de la Fm
Valmaseda con materia organica continental (restos de plantas), generadoras de

kerdgeno tipo lIl.
e Laevoluciéon térmica de dicha materia organica ha alcanzado la ventana de gas.
e Todos los pozos perforados en dicha zona presentan indicios de gas seco.

En el caso que el sondeo resultase positivo, una vez finalizada la perforacién, se contempla la
realizacién de ensayos complementarios de estimulacion mediante fracturacion hidrdulica,

tendentes a aumentar la permeabilidad del yacimiento y el potencial rendimiento del pozo.

En ninguno de los sondeos perforados hasta ahora en esta zona, o en dareas prdximas al

emplazamiento del pozo proyectado, se han detectado trazas de SH,.

Tal y como se indica en posteriores pdrrafos de esta memoria, tanto el gas que pueda
producirse durante la fase de perforacién, como aquel otro que se extrajera si se realizaran
pruebas de produccion inmediatamente a continuacién de la perforacion, sera quemado en

antorcha, tomandose todas las medidas de seguridad necesarias para su correcta combustién.
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3. OBRACIVILY ACCESOS

3.1 OBRA CIVIL. EMPLAZAMIENTO DE LOS SONDEOS

Con caracter previo a la ejecucion de la perforaciéon deberd realizarse la obra civil
necesaria para permitir la llegada del material al emplazamiento, asi como la correcta
implantacion de la torre de perforacion y equipos auxiliares. Asi mismo, deberan construirse
balsas excavadas para el almacenamiento de agua necesaria para la perforacion, la fase de
estimulacién , y también para la acumulacion temporal de lodos o ripios de perforacion antes

de su envio a gestor autorizado.

La obra civil consistira en la ejecucién de una explanacién del terreno, con dimensiones de,
aproximadamente, 200 x 90 metros. La localizacién y la forma de la plataforma proyectada se
encuentran representadas de forma esquemadtica en la hoja 4 del Anexo. Parte de esta
explanaciéon quedard cubierta por una losa de hormigdn sobre la que deberd apoyarse la
plataforma de perforacion, obteniéndose asi una superficie impermeable donde se
desarrollaran las labores, evitando posibles afecciones a las aguas. Esta plataforma tendra
pendiente adecuada para la recogida tanto de las aguas pluviales como de cualquier vertido
construyéndose una cuneta perimetral impermeabilizada y provista con tanque de recogida
alrededor de todo el complejo de perforacion para evitar cualquier contacto con las aguas de

escorrentia.

El acceso a la plataforma se hara desde la carretera local A-3302, que parte de la A-4103;
ambas unen el nucleo urbano de Subijana de Alava con la A-1; en cualquier caso, el punto de
los sondeos se encuentra muy proximo a la carretera A-1, por lo que el transito por las
mencionadas carreteras autondmicas serd minimo. Desde la carretera A-3302 a la plataforma
se accederd por una pista interparcelaria de unos 200 m de longitud que fue acondicionada y
utilizada durante la perforacidn y los subsiguientes trabajos realizados en el pozo Armentia-1.
Esta pista se encuentra en buen estado de uso y solo requiere un acondicionamiento menor

para permitir el trafico pesado de camiones.
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Para la instalacion de la plataforma, una vez identificados los materiales existentes,
normalmente se realiza un despeje de la vegetacion, aunque en este caso practicamente no
sera necesario puesto que al ser un terreno de labranza, no existira vegetacion (ver imagen de
la ortofoto en Hoja 3 del Anexo) y un desbroce posterior de la tierra vegetal, retirando un
espesor de unos 30 centimetros. Esta tierra vegetal se reservard para su utilizacion en
restituciones del terreno, tras el movimiento de tierras vy, si fuera necesario, para la restitucion

final de los terrenos ocupados.

La plataforma en la que se sitle la torre de perforacién y el resto de las instalaciones
necesarias para la realizacién de todos los trabajos, serda completamente impermeabilizada
mediante la instalacién de una capa de geotextil, Esta impermeabilizacién quedara protegida
gracias a una capa de todo-uno de 30 centimetros de espesor, sobre la que se realizard un
recebado con zahorra artificial. En consecuencia, se creard una superficie totalmente
impermeable donde se desarrollaran las labores, evitando posibles afecciones al suelo y a las
aguas. Esta plataforma tendrd pendiente adecuada para la recogida tanto de las aguas
pluviales como de cualquier vertido y se construird una cuneta perimetral alrededor de todo el

complejo de perforacion para evitar cualquier contacto con las aguas de escorrentia.

En realidad, esta es la forma habitual de proceder en la actualidad cuando se construye el
emplazamiento para la perforacion de un pozo de investigacidn para hidrocarburos. Asi se ha
hecho en los dos ultimos pozos en los que ha participado la Sociedad de Hidrocarburos de
Euskadi (SHESA): el sondeo Estella-1 (Navarra), perforado en junio-julio de 2009 por SHESA
(operador) y el pozo Viura-1 (La Rioja), perforado entre finales del 2009 y mediados de 2010

con participacion de SHESA, aunque no fue el operador.

En las siguientes fotografias se muestra la plataforma que SHESA construyd para la perforaciéon
del pozo Estella-1 (afio 2009), con la impermeabilizacidn de diferentes elementos (balsas) y la

impermeabilizacion general de la plataforma con la capa de geotextil bajo la capa de todo-uno.
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Esta sera la forma de proceder en la construccion de la plataforma para la perforacion de los
pozos ENARA-1 vy 2, tal y como habitualmente se viene realizando en anteriores sondeos en los

que ha participado la Sociedad de Hidrocarburos de Euskadi (SHESA).

Impermeabilizacion de la plataforma con capas de geotextil y polietileno bajo capa de todo-

uno.
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Impermeabilizacién de la plataforma con geotextil de una de las balsas construidas para el

pozo Estella-1.

Los taludes de desmonte y los terraplenes deberan ser reperfilados y adecuados al entorno.

Toda la zona quedara con una ligera pendiente de 0,1 % como drenaje.

Asi mismo, se construird una cuneta perimetral alrededor de todo el complejo de perforacién
para evitar cualquier contacto con las aguas de escorrentia con la zona ocupada por la
plataforma. Esta cuneta perimetral, cuya profundidad aproximada serd de un metro, captara
toda el agua de escorrentia que pudiera fluir hacia el emplazamiento (plataforma) del pozo y la
conducird a un depdsito en donde sera captada para conducirla al sistema de tratamiento
adecuado, si fuese necesario. En la zona a ocupar por las instalaciones de los sondeos ENARA-1
y 2, muy llana, cabe esperar que el agua que se recoja sea exclusivamente el de pluviometria

directa sobre la superficie ocupada.

La cuneta perimetral que se construya sera completamente impermeabilizada mediante la

instalacion de una capa de PVC.

La fotografia que se muestra a continuacién corresponde a parte de la cuneta perimetral

construida en el emplazamiento del pozo Estella-1 (junio de 2009).
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Las balsas de agua, con una capacidad atil de 3.500 m? divididas en tres compartimentos,
estaran excavadas, estabilizadas por una capa de gunita e impermeabilizadas mediante una
ldmina de PVC. El volumen de excavacion total para las tres balsas serd de 4.500 m® y la

superficie total de PVC estimada para el recubrimiento impermeable es de 2.900 m?.

Durante la ejecucion del sondeo se trabajard con un sistema cerrado de tratamiento de los
fluidos y ripios de perforacion, por lo que no se requieren balsas de lodos. Se utilizard un
tanque metalico de recogida de ripios de aproximadamente 50 m® de capacidad, situado bajo
las cribas vibratorias, disponiéndose dos tanques auxiliares situados en forma de U con
respecto al anterior, para recogida de sélidos provenientes de las centrifugas y el otro como

tanque de tratamiento previo a su envio a gestor autorizado.

Dentro de la plataforma se ubicaran de acuerdo a las especificaciones de cargas del equipo de
perforacion finalmente seleccionado, una serie de losas de hormigén armado y acero
corrugado de espesor y dimensiones variables, que seran los puntos de apoyo de maquinas y
silos. En una de estas losas se construirdn dos antepozos , de dimensiones aproximadas 2,5 x
2,5 x 2,25 metros, revestido de hormigdn armado y acero corrugado y con solera de hormigdn

armado y provistos de un tubo guia (punto de comienzo del sondeo) de 30” de didmetro .

No se prevé la construccion de cubetos de recogida para los depdsitos de gasdleo puesto que

los tanques del equipo de perforacidon vendran equipados con doble pared y cubeto propio.

Alrededor de la subestructura, balsas y bombas del equipo de perforacién, se excavard una
zanja y se colocara una canaleta de acero galvanizado , cubierta con una rejilla metalica que
quedard a la misma cota del emplazamiento. El drenaje de la canaleta se hard en los

antepozos.

La plataforma en la que se emplace la torre de perforacion y el resto de las instalaciones
necesarias para la perforacién de los pozos estara delimitada, cercada, con objeto de evitar el
transito de maquinaria y de personas, ya sea entrando o saliendo, por lugares que no sean los

accesos que al efecto se habiliten.

El cercado de la plataforma es la forma habitual de proceder cuando se construye el
emplazamiento para la perforacidon de un pozo de investigacién para hidrocarburos. Asi se ha

hecho en los dos ultimos pozos en los que ha participado la Sociedad de Hidrocarburos de
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Euskadi (SHESA), el sondeo Estella-1 (Navarra, afio 2009) y el pozo Viura-1 (La Rioja, afio 2009-

10), de donde se han tomado las fotografias que ilustran el contenido de este epigrafe.

Este cerramiento exterior consistird en un vallado de aproximadamente 2,20 m de altura
(aunque haya varias opciones), con puerta de acceso y puertas de salida de emergencia. Se
levantara con anterioridad a la llegada de la maquinaria y equipos que realicen la perforacion
de los pozos, tal y como se observa en la fotografia adjunta, que corresponde al pozo Estella-1,

en el que SHESA fue el operador.

El vallado permanecera hasta la retirada de los uUltimos equipos, una vez finalizados todos los
trabajos tanto de perforacién como de estimulacidn de pozos De esta forma se asegura que: 1)
la zona de ocupacién destinada al paso de maquinaria y acopios sera minima, 2) durante la
duracion de todas las labores que se desarrollen en el emplazamiento del pozo (perforacidn,
estimulacién), solamente se podra acceder al interior de las instalaciones por la(s) entrada(s)
que se acondicione(n) a tal fin (similar a la que se observa en la fotografia adjunta), 3) dicha(s)
entrada(s) tendrd(n) vigilancia continua, las veinticuatro horas del dia, durante todo el tiempo

que duren las obras, permitiéndose el acceso solamente a las personas y vehiculos
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autorizados; realizdndose un registro continuo de personas, maquinarias y vehiculos en
general que accedan y/o abandonen el emplazamiento. En la siguiente fotografia se muestra la
plataforma y torre de perforacion del mencionado pozo Estella-1 y el cercado exterior durante

los trabajos de perforacidn de dicho pozo, en el mes de junio de 2009.

En el dltimo sondeo para investigacion de hidrocarburos en cuya perforacion ha participado la
Sociedad de Hidrocarburos de Euskadi (SHESA), pozo Viura-1, se realizé igualmente el cercado

del emplazamiento, tal y como se muestra en la siguiente imagen.
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3.2  ACCESOS

Tal y como se observa en las Hojas del Anexo, nimeros 2 (‘Localizacion del Sondeo’), 3
(‘Ortofoto de la Zona de Actuacién’) y 4 (‘Esquema del Emplazamiento de los pozos ENARA-1y
2), el punto de sondeo se encuentra muy cercano a la carretera A-3302, que discurre a unos
230 m por el Norte, y la A-4103, a 400 m al Suroeste. El acceso al emplazamiento se realizara
directamente desde la A-3302; esta pista de acceso, ya existente y de unos 200 metros de
longitud, sera reacondicionada para el trafico de vehiculos pesados. La anchura sera de
5,25 en base y el piso de rodadura estara constituido por una capa de zahorra nivelada y
compactada de 25 cm de espesor con terraplén de 32 cm a cada lado, dotada de cunetas

para el desagie.

La situacion precisa y la forma de la plataforma proyectada para la perforacién del pozo se

encuentran representadas esquematicamente en la Hoja 4 del Anexo.
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4. EQUIPO Y MATERIALES PARA LA PERFORACION

4.1 EQUIPO DE PERFORACION

Dada la profundidad total prevista (ENARA-1: 5.011 metros TVD // 5.570 m MD Y ENARA-2 con
5.050 mTVD // 5.567 mMD), el equipo de perforacidn a utilizar debera reunir las caracteristicas

técnicas y potencia necesarias para alcanzar estas profundidades.

Los equipos de perforacién que suelen emplearse normalmente para pozos con la profundidad
y caracteristicas de los sondeos proyectados necesitan entre 1.500 y 2.000 HP de potencia y
una capacidad de tiro en gancho de 350 a 500 TNS, son del tipo KCA-Deutag T-46, KCA Deutag
T-208, Deutag Rig T45, T52/Ideco HFM 142-1000 o similares. Por lo general este tipo de
equipos de perforaciéon son eléctricos y disponen de tres o cuatro motores diesel, de
aproximadamente unos 1.500 caballos de potencia cada uno para mover los generadores
principales, con un consumo medio de combustible que suele oscilar entre los 5.000 y los

8.000 litros al dia, dependiendo de la actividad del equipo.

Este tipo de torres de perforacién suelen tener una altura aproximada de 40 metros. Los
tanques de combustible suelen estar compuestos por dos piezas, con una capacidad nominal
de 20.000 litros cada una y dotadas de un dispositivo detector de fugas y de doble pared. Las

salidas de las piezas estdn situadas en la parte superior del tanque.

La distribucidn del combustible se llevara a cabo por medio de una bomba eléctrica que tendrd
instalados recipientes de goteo (drinp pans) bajo el TR o en la cubierta del tambor de aceite

(oil drum skid), con objeto de prevenir los derrames de aceite y lodo.
La distribucion de los equipos sera la siguiente:

O Lazona este estara destinada a la instalacién de los equipos de perforaciéony, por
lo tanto, la preparaciéon de los suelos estara acorde con este uso. Se construiran
dos antepozos en hormigdén armado separados una distancia maxima de 10
metros, y una balsa de 3.500 m® de capacidad util para agua dividida en tres

compartimentos. Para esta zona no se prevén grandes movimientos de tierra ya
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gue la parcela actual tiene un relieve practicamente plano. El volumen de tierra e
excavar se estima en 15.000 m?, la mayor parte de los cuales corresponde a la

regeneracién, explanacién, alineacidn y perfilado de taludes.

La zona oeste estard destinada al almacenamiento de material y aparcamiento de
vehiculos durante la fase de perforacidon y a la ubicacién de los tanques de agua y
equipos durante la fase de estimulacion de los pozos ENARA 1y 2. Para ello, se
requiere remover y compactar las tierras hasta la cota de explanacién prevista a

523m de altitud.

Aunque la superficie de la parcela solicitada es de 25.000 m2 el total de la superficie que

se tiene previsto ocupar es de aproximadamente 17.600 m®y el perimetro tiene 657

metros, dejando libre de actuacién la zona de influencia del Gasoducto de ENAGAS Haro-

Lemona entre los puntos kilométricos 37 y 38 que cruza la parcela en su extremo Oeste.

4.2

EQUIPOS E INSTALACIONES AUXILIARES

En el emplazamiento que se habilite para la realizacién de los sondeos se ubicara la torre de

perforacion y el resto de los elementos necesarios para la correcta realizacion de los trabajos

de perforacién. Estos elementos son, fundamentalmente:

Plataforma y torre de perforacion.
Tanques metdlicos para el acondicionamiento de los lodos de perforacion.

Instalaciones de cribado, desarenado y centrifugado para separacion de la fraccion

sélida del retorno de perforacion.
Grupo generador de electricidad.

Depdsito de gaséleo para alimentacién del grupo generador, con cubeta retenedora de

potenciales derrames.

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,

SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 25



Hidrocarburos

de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

e Antorcha para quemado de gases.

e Balsa de tierra para el almacenamiento de agua limpia para preparacion de lodos de

perforacion y seguridad.
e Cobertizo para almacenamiento de aditivos para la preparacion de lodos.
e Bastidores metalicos para el almacenamiento de tubulares.
e (Cabina para el representante de la compaiia operadora.
e (Cabina para oficina del supervisor de perforacion.
e Cabina vestuario.
e Cabina taller para pequenas reparaciones y almacén de material menudo.
e Cabina para control geolégico y para los ingenieros de lodos.

e Servicios.

El esquema que muestra la posible disposicion y distribucion de estas instalaciones se ha

representado en la hoja 4 del Anexo.

4.3 LODOS DE PERFORACION

Para llevar a cabo la perforacidn de los sondeos resulta imprescindible la utilizacién de lodos
de perforacién. En el caso de los pozos ENARA-1 y ENARA-2, se prevé utilizar lodos con base
agua a la cual se han de aditivar compuestos inertes y quimicos de forma que el producto final
reuna las propiedades y peso especifico apropiados para estabilizar las paredes del pozo,
permitir una buena recuperacion de los ripios de perforacién y asegurar el control del sondeo

ante cualquier eventual venida de gas.

Estos compuestos se almacenaran a temperaturas moderadas, en una zona seca y bien

ventilada, siempre dentro de sus recipientes originales.
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La manipulacidn de los aditivos se realizara de acuerdo a las normas establecidas en las fichas
toxicoldgicas que acompafian a cada uno de ellos,, usando un equipo protector adecuado para
una exposicién prolongada y para el contacto con altas concentraciones. Asimismo, se

dispondra de una ducha de emergencia en lugares préximos.

Por otra parte, la ventilacién del lugar de almacenamiento es fundamental para evacuar el
producto presente en el aire y mantener los niveles de exposicion por debajo de los limites

maximos recomendables.

El personal llevara equipos de proteccién adecuados y, en caso de vertido accidental, este se
contendra en recipientes secos, que se deberan tapar, y por ultimo chorrear con agua,
evitando la contaminacién del drenaje de la plataforma o de los cursos de agua. Si resultara
posible, los productos seran nuevamente empaquetados y reciclados. Si esto no fuera posible,
estos residuos serdn gestionados adecuadamente mediante gestor autorizado, como establece

la legislacion vigente en la materia.

A continuacién se detallan algunos de los diversos aditivos que pudieran utilizarse en la
perforacion de los pozos, mencionando el empleo que de ellos se hace en la perforacion. En la
hoja 9 el Anexo: ‘Fichas de datos de los aditivos de lodos de perforacion’, se muestran las

principales caracteristicas de estas sustancias.

e Hidroxido de Potasio (potasa cdustica).

Es una base fuerte usada como fluido para modificar el pH. Se presenta en estado
solido, es de color blanco, inodoro y soluble en agua. Se trata de un compuesto
guimico corrosivo en contacto con la piel y ojos, e irritante para las vias respiratorias.
Debe transportarse en condiciones adecuadas y especificas para sustancias corrosivas.
En contacto con determinado metales y agua (o aire humedo) libera hidrégeno,

formando mezclas explosivas con el aire.

Los envases vacios de este producto, asi como el mismo, se consideran residuos
peligrosos, por lo que deben gestionarse a través de gestor autorizado como establece

la legislacion vigente en la materia.
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e Hidroxido de Sodio (sosa cdustica).

Es una base fuerte utilizada como aditivo de fluido para modificar el pH. Se presenta
en estado sélido, de color blanco, inodoro y soluble en agua. Se trata de un compuesto
guimico corrosivo para los ojos y la piel, irritante para el conducto respiratorio y que
provoca quemadura en las mucosas, estémago, etc, si es ingerido. Ha de ser

transportado en condiciones especificas para sustancias corrosivas.

En contacto con determinados metales y el agua o aire himedo genera hidrégeno,

formando mezclas explosivas en el aire.

Sus envases usados y el residuo del compuesto estdn catalogados como residuos
peligrosos, por lo que deben ser gestionados correctamente a través de gestor

autorizado, tal y como establece la legislacion vigente.

e Bicarbonato Sddico y Carbonato Sddico.

Estos compuestos son utilizados para precipitar calcio (decalcificador). Se presentan en
forma de polvo de color blanco, son inodoros y solubles en agua. Ambos pueden
causar irritaciones y trastornos gastrointestinales, siendo de mayor gravedad los
trastornos causados por inhalacidn de sus particulas. Generan éxidos de carbdn y sodio
en su combustién y reaccionan con acidos fuertes. Asimismo, el carbonato sédico

reacciona con calizas hidratadas para formar hidréxido sddico.

e Carboximetilcelulosa (CMCy POLYPAC)

Son polimeros polianiénicos de celulosa usados para reducir la pérdida de fluidos. Se
presentan en forma de polvo blanco y son inodoros y solubles en agua. En contacto
con la piel y los ojos pueden provocar irritaciones, al igual que su inhalacién en el

aparato respiratorio y son causantes de problemas gastricos.

Se trata de compuestos inflamables, por lo que debe evitarse su almacenamiento en
condiciones de calor y alejarlos de fuertes agentes oxidantes. Las altas concentraciones
de polvo de estos compuestos pueden formar mezclas explosivas con el aire y en su

combustidn se originan dxidos de carbén.
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e Goma Xanthan (VISCO XC 84)

Se trata de un biopolimero usado para aumentar la viscosidad, que se presenta en
forma de polvo blanco con débil olor y soluble en agua. Esta sustancia puede provocar

irritaciones y otros trastornos.

Es un compuesto inflamable, por lo que resulta preciso almacenarlo evitando
condiciones de calor y alejdndolo de agentes oxidantes. Este polvo en altas
concentraciones puede formar mezclas explosivas en el aire, generando oxidos de

carbdn cuando se produce su combustidn.

e Barita (Ba SO,)

Este aditivo estd formado por sulfato de bario natural y se presenta en forma de polvo
con color claro y es insoluble en agua. Es utilizado como agente espesante y puede

causar dafios de caracter leve en la salud.

Este compuesto sometido a altas temperaturas y en presencia de aluminio puede
causar explosiones. Asi, sus productos de descomposicion peligrosos son los 6xidos de

sulfuro (SO,).

e Bentonita

Compuesto de hidrosilicatos de aluminio, hierro, magnesio, calcio y sodio, formado por
alteracion de particulas vitreas de las tobas o cenizas volcdnicas. Es inerte. Se usa como
aditivo de fluidos en las perforaciones para aumentar la viscosidad, estabilizar las
paredes del pozo, permitir una buena recuperacion de los ripios generados en la
perforacidn y asegurar el control del sondeo ante la eventualidad de una avenida de
gas. Su forma de presentacion es un polvo de color gris, inodoro e insoluble en agua.

En su combustién genera dxidos de carbon.

e Acrilato/acrilamida (POLIVIS PW). Acrilato/acrilamida (POLIVIS).

El primer compuesto se trata de un copolimero de acrilato y acrilamida en polvo,
inodoro, de color blancuzco y soluble en agua que se utiliza como espesador vy
estabilizador. Produce irritaciéon en contacto con los ojos y la piel o por inhalacién. Su

ingestién puede provocar obstruccion intestinal. Su combustién origina CO, y NO,.
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El segundo compuesto es un polimero de acrilamida y acrilato de sodio en emulsién de
agua, aceite y parafina. Su utilidad es la misma, espesador y estabilizador. Produce
irritacién en contacto con los ojos y la piel o por inhalacién. Su ingestién puede

provocar dafo en las mucosas del sistema digestivo. Su combustion origina CO, y NO,.

e AVAGREEN LUBE

Se trata de ésteres de polialcohol con acidos grasos que se utiliza en las perforaciones
como lubricante. Es irritante en contacto con piel, ojos y por inhalacién. Ademas, su
ingestién puede provocar también la irritacidn de las mucosas del aparato digestivo. Su

estado es liquido de color ambar y emite un olor amargo.

e [ECOLLUBE

Es un producto basado en aceites vegetales no tdxicos que se utiliza en las
perforaciones como lubricante, al igual que el producto quimico descrito
anteriormente. Puede ser irritante en contacto con ojos, piel o por inhalacion asi como

por ingestion. Su estado es liquido de color dmbar con un olor muy caracteristico.

e Carbonato Cdlcico (CAL)

Este aditivo esta formado por carbonato cdlcico natural y se presenta en forma de
polvo claro, insoluble en agua. Es utilizado como agente espesante y puede causar
dafios de cardacter leve en la salud. Puede causar irritacion en las mucosas por

inhalacion e irritacion en piel cuando el contacto es muy prolongado.

Estos aditivos para la perforacién son productos cuyo uso esta autorizado por las
administraciones competentes y que vienen utilizdndose de manera habitual desde hace
cincuenta o sesenta afios en los sondeos para exploracién/explotacion de hidrocarburos y/o

geotérmicos realizados por todo el mundo, tanto en tierra como en mar.
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4.4 SUMINISTRO DE AGUA Y ELECTRICIDAD

Puesto que los caudales de agua necesarios para la perforacion de los pozos no son
excesivamente grandes, similares a muchas otras operaciones industriales, existen varias
posibilidades para garantizar el suministro de agua a los sondeos durante los trabajos de

perforacidn y estimulacion.

El volumen de agua necesaria durante las labores de perforacion se estima en 3.300 m®, por
pozo, cuyo consumo se repartira a lo largo de los noventa dias que dure la perforacion de cada
sondeo. En caso que, una vez finalizada la perforacidon del pozo, se considerase necesario
proceder a la estimulacion de la(s) potencial(es) formacién(es) almacén (ver epigrafe 8 de la
presente Memoria), seria necesario un volumen adicional de unos 35.000 m® por cada pozo a
inyectar en 10 etapas cuyo consumo se repartiria a lo largo de los aproximadamente treinta

dias que pudiera durar la estimulacion.

El suministro de agua, al igual que se realizé para la perforacién del pozo Armentia 1 en 1997,
se tiene previsto realizar de alguno de los pozos que para captacion de aguas subterraneas
dispone el acuifero de Subijana,en concreto de los pozos Nanclares C y D situados a unos 2 Km

del emplazamiento.

El impacto de la utilizaciéon de dicho acuifero se analiza en detalle en el informe de la Agencia
Vasca del Agua (URA) emitido el 25/01/2010 e incorporado al informe ambiental de los
sondeos ENARA-16 A-B (1y2). En él se destaca que no cabe esperar afeccion significativa al
acuifero por bombeo desde los pozos Nanclares C / D, considerando ademas esta prueba de

bombeo de interés para el estudio del propio acuifero.

El transporte del agua, puede hacerse mediante conduccién provisional que se tienda a tal
efecto, especialmente para las que se localicen mas cercanas al punto de sondeo, o mediante

el uso de camiones cisterna.

La utilizacién de esta agua se realizaria previa solicitud y concesién de los necesarios permisos
por parte de las autoridades competentes y concesionarios asi como de acuerdos de
colaboracién con URA para el seguimiento y estudio del comportamiento del acuifero.
Recientemente, durante la perforacion del pozo para investigacién de hidrocarburos Estella-1

(junio-julio de 2009), SHESA realizé el suministro de agua para el pozo desde un arroyo, para lo

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 31



Hidrocarburos

de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

cual tramité y obtuvo los correspondientes permisos administrativos con la Confederacién

Hidrografica del Ebro.

La energia eléctrica necesaria para todos los equipos e instalaciones involucrados en la
perforacion del pozo sera suministrada por los propios equipos generadores que se instalen en

la plataforma del sondeo.
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5. DISENO DEL POZO

El disefio realizado para los pozos ENARA-1 y 2 utiliza para llegar a su objetivo cinco diametros
distintos de elementos de perforacidn y tuberia de revestimiento (casing) hasta alcanzar la
profundidad vertical total prevista (ENARA-1 de 5.011 m y ENARA-2 de 5.050 m TVD

respectivamente). Este diseno se ha representado en la hoja 5 del Anexo.

Se detalla a continuacion las diferentes fases de perforacidn para el ENARA-1. En el caso del
ENARA-2, las profundidades varian ligeramente y pueden observarse en la referida hoja del

Anexo.

El pozo iniciard la perforacién a través del tubo conductor de 30” instalado durante la obra
civil, este tubo de unos 20 m de profundidad atraviesa completamente los sedimentos
cuaternarios (aluviales y/o coluviales, etc), que pueden alcanzar los 6 m de potencia y tiene
como objeto servir de guia y proteger las formaciones geoldgicas superficiales durante la fase
inicial del sondeo. Se perforaran las Margas de Osma hasta los 466 m de profundidad con
didmetro de 26” y se entubara con tuberia de didmetro 18-5/8"”cementando el espacio anular

hasta la superficie

El siguiente tramo del pozo (Calizas de Subijana) se perforara con didmetro de 17-1/2” hasta
alcanzar el muro de esta formacién previsto a los 910 m de profundidad. Se entuba en un
didmetro de 13 3/8” cementando el espacio anular hasta una cota que permita cubrir como
minimo 100 mts de la tuberia anterior (360 m) para garantizar el aislamiento y la completa

estanqueidad del sistema

La perforacion proseguira en un diametro 12-1/4” atravesando las Margas de Zuazo, Calizas de
Garate y Alternancias Calcdreas Cenomanienses hasta alcanzar el techo de la formacién
Valmaseda previsto a 2.432 m TVD (2.592 m MD) en el ENARA-1y a 2.439 m TVD (2.552 m
MD) en el ENARA-2. La formacidn Valmaseda, objetivo principal a investigar en estos pozos,
posee un tramo predominantemente lutitico en la parte superior (1.000 metros) y otro

predominantemente areniscoso en la parte inferior (1.5000 metros).
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Se entubard hasta superficie con una tuberia de 9-5/8” y se cementara todo el espacio anular

desde su zapata inferior hasta cubrir como minimo 100 mts de la tuberia anterior (800 m).

La formacion Valmaseda Superior se perforard en un didmetro de 8-1/2” hasta alcanzar el
techo de la Valmaseda Inferior (areniscosa) prevista a una profundidad de 3.476m TVD (3.797
m MD) en el ENARA-1y a 3.396m TVD (3.658 m MD) en el ENARA-2 . Se entubara con tuberia
de 7 5/8” colgada sobre la tuberia anterior ( liner ) y se cementara todo el anular de dicho
liner, desde su zapata inferior hasta los 2.450 m, que corresponden con una cota de 100 m por

encima de la zapata del anterior casing de 9 5/8”

La parte inferior del yacimiento (Valmaseda areniscosa), se perforara en un didametro de 6-1/2”
hasta la profundidad final prevista (5.011m TVD (5.570 m MD) en ENARA-1 y 5.050 m TVD
(5.567 m MD) para ENARA-2. Posteriormente se entuba con tuberia colgada de 5-1/2” sobre el

7 5/8” anterior solapando 100 metros sobre ella y cementando todo el espacio anular.

Los trabajos de perforacion para cada pozo se estima en unos noventa (90) dias.
Posteriormente, si los resultados asi lo aconsejasen, se realizarian pruebas de
estimulacién/produccion del pozo que pueden durar unos cuarenta dias mas, dependiendo del

tipo de estimulacidn que se desarrolle.

El disefio de esta instalacion se ha realizado con el objetivo de poder acometer todos los
trabajos de perforacién y ensayos en forma de ‘vertido cero’, consistente en el reciclado y la

posterior eliminacion, mediante gestor autorizado, de cualquier residuo que se origine.

En base a los resultados obtenidos con los trabajos de perforacion y ensayos de
estimulacidn/produccidon que se desarrollen, se decidird el tipo de abandono de pozo que
deberd realizarse. Si los resultados de las pruebas fuesen positivos y se pretendiese una
posterior explotacién del yacimiento de gas, se realizaria un abandono temporal del pozo para
permitir su posterior reentrada. Si los ensayos fuesen negativos y se descartase su posterior

explotacidn, el abandono seria definitivo.

En cualquier caso, tanto si el abandono fuese temporal como si fuese definitivo, se
establecerdn como minimo tres barreras de contencién fisica que eliminaran toda posibilidad

de fuga de cualquier fluido procedente del pozo hacia la superficie.
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6. CONTROL GEOLOGICO

El control geoldgico a pie de pozo sera continuo desde el comienzo de la perforacién hasta la
finalizaciéon. Se dispondrd de una cabina de control de lodos y se realizara el registro continuo
de la velocidad de perforacion (rotacién, peso, torque, etc.), control de salinidad del lodo,
registro y analisis del gas por cromatografia, descripcion de los ripios e indicios de

hidrocarburos.

Por otra parte, la toma de muestras, ripios, de las formaciones geoldgicas atravesadas, se
realizara desde la fase inicial del sondeo hasta la profundidad final. El intervalo del muestreo
se establecera a juicio del gedlogo de pozo, conjuntamente con el Operador. En cualquier caso
se definird de forma previa al comienzo de la perforacién. Como primera estimacién, se
considera adecuado que el espaciado de las muestras no supere los cinco metros a lo largo de
toda la columna atravesada, y se tratara que sea, en funcion de la velocidad de perforacidn, de
uno o, como maximo, dos metros en las formaciones reservorio de interés (Calizas de Garate,

Alternancias Calcareas Cenomanienses y Fm Valmaseda).

6.1 REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y GEOLOGICA DE LOS POzOS
PROYECTADOS EN UNA RADIO DE 10 KM

En la figura adjunta se ha representado la posicidon del emplazamiento seleccionado para la
perforacion de los pozos ENARA-1 y ENARA-2 sobre el mapa geoldgico disponible de la zona
(‘Mapa Geoldgico del Pais Vasco a escala 1:100.000’, EVE, 1994).

Con centro en el emplazamiento seleccionado, a esta escala los pozos ENARA-1 y ENARA-2 se
pueden representar en el mismo punto, dibujandose un circulo de 10 km de radio con objeto
de ilustrar la descripcién de lo que pudiera ser una primera aproximacién a los efectos
acumulados y/o sinérgicos que pudieran tener la perforacidn de otros pozos previstos que se

situasen relativamente préximos.
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Tal y como se comprueba en la figura, para el caso de los sondeos ENARA-1 y ENARA-2, hay
dos pozos de los inicialmente previstos perforar por la Sociedad de Hidrocarburos de Euskadi
(SHESA) que se localizan dentro de ese radio de accion de 10 Km: el Enara-4 y el Enara-11. En
concreto, las distancias a las que se encuentra el emplazamiento de los sondeos ENARA-1 y
ENARA-2 con respecto al resto de los pozos inicialmente previstos son las siguientes:

- de ENARA-1-2 a Enara-3: 20’37km,

- de ENARA-1-2 a Enara-4: 7'39%m,

- de ENARA-1-2 a Enara-5: 16’90km,

- de ENARA-1-2 a Enara-7: 12’90km,

- de ENARA-1-2 a Enara-9: 55’32km,

- de ENARA-1-2 a Enara-10: 44’41km,

- de ENARA-1-2 a Enara-11: 9'21km.

Tal y como se desprende de esta tabla, el pozo mas cercano al emplazamiento de los sondeos
ENARA-1 y ENARA-2 es el Enara-4, situado a 7,39 Km de distancia. El siguiente en proximidad
es el ENARA-11, localizado a 9,21 Km.

Las columnas geoldgicas que se atravesaran en los pozos situados dentro del radio de accién
de 10 Km (ENARA-1, ENARA-2, ENARA-4 y ENARA-11) son muy similares. Todos ellos
arrancardn practicamente en el mismo nivel estratigrafico y terminaran en el mismo intervalo
objetivo, después de haber cortado una columna geoldgica muy similar. Atravesaran el
acuifero conocido como Fm Calizas de Subijana, puesto que todos los pozos comenzardn la
perforacion en la base de las Margas de Osma, justo por encima del techo de las Calizas de
Subijana, como queda representado en la figura adjunta. Ni la perforacidn, ni los trabajos que
se realicen en los pozos ENARA-1, ENARA-2, ENARA-4 y ENARA-11 afectaran dicho acuifero,
gue quedara perfectamente sellado, tal y como se explica en el correspondiente epigrafe de

cada una de las memorias ambientales.

En consecuencia, para estos sondeos ENARA-1 y ENARA-2, cabe concluir que no existira
ninguna repercusién acumulada, sinergia o cualquier otro efecto derivado de la perforacidn de
estos dos pozos y cualquiera otro que finalmente se acabe perforando en el marco de este

proyecto para exploracidn de hidrocarburos. El resto de los sondeos, incluidos los ENARA-4 y
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ENARA-11, se encuentran a distancias lo suficientemente grandes para que la perforacién de

unos no afecte a los otros.

Adicionalmente, a este respecto y con caracter de comentario general, debe sefialarse lo
siguiente. En este proyecto de exploracién para hidrocarburos, proyecto Gran Enara, que se
desarrolla en la zona cubierta por los permisos de investigacién Enara, Usua, Usapal y Mirua,
se estd investigando un objetivo de gas no-convencional, del tipo ‘continuous gas play’. Ello
implica que el potencial gas que pudiera existir se encontrard almacenado en formaciones
geoldgicas de muy baja porosidad y permeabilidad matricial, por lo que su exploracion
requerira una labor de I+D que implicard la perforacidon de varios pozos y la experimentacion
con técnicas de estimulacién de las formaciones potencialmente productoras; todo ello con la
finalidad de obtener, en cada pozo, producciones de gas suficientes para hacer rentable la

explotacion del yacimiento.

Los resultados que se vayan obteniendo con la perforacién y experimentacion de los primeros
pozos marcardn el devenir futuro del proyecto exploratorio. Dicho futuro puede discurrir,
desde un escenario negativo en el que, una vez perforados y estimulados los dos primeros
pozos, ENARA-1 y ENARA-2, si sus resultados fueran muy negativos, se decidiese abandonar el
proyecto, hasta un marco mas positivo en el que los buenos resultados que fueran
obteniéndose, aconsejarian la perforacion del resto, o de parte, de los pozos hasta ahora

previstos (Enara-3, Enara-4, Enara-7, Enara-9, Enara-10 y Enara-11).

En consecuencia, debe tenerse claro que en la situacion actual, justo al comienzo del proyecto
exploratorio, sin haber perforado todavia ningln pozo, resulta imposible precisar el nimero de
sondeos que finalmente acaben perforandose en este proyecto Gran Enara. Como quiera que
los plazos de tiempo requeridos para que las diferentes Administraciones implicadas analicen
los aspectos medioambientales de proyectos de perforacidon son extensos y sin embargo, la
vigencia de los permisos de investigacidn son cortas, la Sociedad de Hidrocarburos de Euskadi
(SHESA) ha solicitado autorizacion para la perforacién de los pozos Enara-1, Enara-2, Enara-3,
Enara-4, Enara-5, Enara-7, Enara-9, Enara-10 y Enara-11. La elaboracién del correspondiente

proyecto de perforacion, la redaccidon del documento ambiental y su consiguiente solicitud de
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permiso para la perforacion de uno de los pozos incluidos en la relacién anterior, no implica

gue finalmente ese pozo vaya a ser necesariamente perforado.

Los diversos emplazamientos seleccionados, para los cuales se ha incoado el necesario
expediente (Enara-1 y 2, Enara-3, Enara-4, Enara-5, Enara-7, Enara-9, Enara-10 y Enara-11)
corresponden a puntos, elegidos en base a criterios exploratorios, en diversos sectores del
potencial yacimiento que, con el estado actual del conocimiento, se consideran las ubicaciones
mas favorables para obtener una primera estimacién sobre la potencialidad que presenta la

formacidn reservorio en esas zonas o sectores.

En el caso muy probable de que no se lleguen a perforarse todos los sondeos inicialmente
propuestos (es decir, estos cuyos expedientes se encuentran actualmente incoados y en fase
de tramitacion), resultaria en el momento actual completamente imposible discernir cudl o
cudles de ellos acabara perforandose y cudles no. Asi mismo resultaria imposible estimar el
lapso de tiempo que transcurriria desde la perforacion de un pozo hasta la perforacion del

siguiente, quizas varios mese o un afio.

Con este escenario, inherente a cualquier proyecto de I1+D como el que nos ocupa, en donde la
decision de acometer la siguiente etapa exploratoria, en el caso del proyecto Gran Enara, el
siguiente pozo, estard, en cada momento, fuertemente condicionada por los resultados que se
obtengan en la etapa anterior, resulta muy dificil estimar cuales pudieran ser realmente los
mencionados efectos sinérgicos o acumulativos que pudieran resultar de la perforacion de los

pozos.

Se pretende comenzar con la perforacion de los pozos ENARA-1 y ENARA-2, inmediatamente
uno a continuacién del otro, utilizando el mismo equipo de perforacién. Un vez finalizada la
perforacion/estimulacién de ambos pozos, en base a los resultados obtenidos, se podria tomar
la decisidon de abandonar el proyecto o continuarlo con la perforacidn de nuevos pozos, sin
poder especificar si los mas cercanos Enatra-4 y Enara-11, serian los proximos en acometer o
no. En el caso que lo fueran, ya sea el Enara-4 o el Enara-11, pasaria cerca de un afio entre la

finalizacion de los trabajos en el ENARA-1 y ENARA-2 y la perforacién del siguiente pozo.
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En consecuencia, en un proyecto con estas caracteristicas, resulta mas razonable considerar
cada uno de los pozos propuestos como acciones posibles, pero no necesariamente seguras,

individualizadas, que pueden tener continuacién con la perforacién de otro pozo o no tenerla.
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7. RESULTADO DEL SONDEO

Una vez finalicen las labores de perforacion, estimulacidn y pruebas de los pozos ENARA 1y 2,
si estas son negativas y cierran la posibilidad de una explotacién comercial, se acometeran las
labores de abandono de los pozos, disefidndose el correspondiente plan en funcidn de las
caracteristicas de los materiales atravesados, y de la existencia de acuiferos e hidrocarburos.
Posteriormente, se retiraran todos los equipos de perforacién, y se limpiard adecuadamente el

area de ocupacioén.

Se efectuarad la restitucién morfoldgica y la revegetacidon de los terrenos afectados, tal y como

se contempla en el Plan de Restauracion propuesto.

Si el resultado de las pruebas de produccion de los pozos y el estudio de viabilidad resultaran
positivos, se realizard el correspondiente proyecto de las instalaciones necesarias para la
explotacion del yacimiento. Por tratarse de un gas natural seco (> 95 % Metano), la superficie
requerida por tales instalaciones sera claramente inferior a la ocupada durante la fase de

exploracion.

En este supuesto, se mantendra el pozo en abandono temporal hasta el arranque de la
explotacién y se procederd, posteriormente, a la restauracién de los terrenos no necesarios en
esa fase. Los criterios de restauracion para esos terrenos seran los mismos que se describen a

continuacién para el supuesto de pozo seco.

Si el pozo resultara seco o no comercial, se procedera a su abandono siguiendo la normativa
de aplicaciéon, con construccion de al menos tres barreras fisicas en su interior y un tapdn de

cabeza.

Tras la adecuacién del pozo se llevard a cabo la recuperacién de los terrenos afectados por la
obra civil en la idea de devolverlos a su situacidn original. En principio esta labor se aplicara
exclusivamente al area del emplazamiento del sondeo y no al vial de acceso, dado que este ya

existe y va a ser mejorado, quedando a disposicidn de los vecinos.
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Desmontadas todas las instalaciones y eliminados todos los residuos, se restituiran los
terrenos afectados, restaurando su aspecto morfoldgico y su composicidon edafica, lo mas
fielmente posible, a su estado anterior. Deberan quedar por tanto los terrenos en condiciones

adecuadas para su revegetacién natural o artificial. En concreto:

0 Se levantardn todas las losas, balsa y estructuras de hormigén realizadas durante la

obra civil gestionando el residuo en vertedero autorizado.

O Se recuperara y llevard a vertedero el material granular extendido en el

emplazamiento.

O Se recuperardn los geotextiles y ldminas de PVC, que seran retirados, al igual que el

pozo colector de las zanjas de drenaje.

O Se desmontara el cierre perimetral y puerta de entrada, reduciéndolo al minimo

requerido para la actividad.

0 Se procederad al relleno de los huecos de las balsas de agua con el material procedente

de la excavacién, que habra sido almacenado a tal fin.

En la revegetacion, se restaurard la cubierta existente conforme a su condicién original. Para
ello y segun el cometido que se de en el futuro a cada una de las zonas afectadas (ya sea
campo natural o de labranza), se efectuardn siembras y/o plantaciones con especies
autéctonas similares a las existentes. En caso de pretender la revegetacion natural se verificara
la correcta aplicacién y desarrollo de la revegetacion, realizando las reposiciones de siembras y

plantaciones que sean necesarias. También se efectuaran los riegos que sean requeridos.

Todas las infraestructuras y elementos socioecondmicos afectados por las labores seran

restaurados o repuestos a su condicién original.

Estos trabajos de restauracién serdn objeto de proyecto especifico valorado previo a su

ejecucion, y sera sometido al proceso de autorizacion del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.
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8. ESTIMULACION DEL POZO

Del disefio previo que se ha realizando, se deduce la conveniencia de realizar la estimulacién
de la(s) potencial(es) formacién(es) reservorio, siempre y cuando la perforaciéon del pozo
denote presencia de gas en alguna de las formaciones reservorio. En caso que durante la
perforacion del sondeo no se cortase ningun indicio de gas, el pozo se consideraria negativo y

muy posiblemente no se procederia con los trabajos de estimulacidn (trabajo contingente).

Asi mismo, la ingenieria encargada de estos trabajos ha definido cual podria ser la técnica de
estimulacion a emplear en los pozos que finalmente se perforen en la zona de Enara. La
estimulacidn se realiza en aquellas formaciones que presentan bajos valores de porosidad y

permeabilidad con la finalidad de aumentar esos valores de porosidad y permeabilidad.

8.1. TECNICA A EMPLEAR

El proceso de estimulacion consiste basicamente en introducir agua a alta presion con aditivos,
afadidos en bajas concentraciones, y arena u otro tipo de propelante en las formaciones
reservorio de interés que presenten valores de porosidad y permeabilidad muy bajos. Se trata
de ensanchar y mantener abiertas las fracturas naturales que existan asi como, de crear, abrir,
nuevas fracturas que permitan poner en contacto entre si, y con el pozo, los poros cargados de
gas o espacios de la roca que antes no lo estaban. La arena u otro tipo de propelante, se
introducen en las fracturas creadas y/o ensanchadas e impiden que estas se cierren,

permitiendo asi fluir el hidrocarburo que contenga la roca estimulada.

Los procedimientos de fracturacion o estimulacién son técnicas de mejora del rendimiento de
los pozos de exploracion/explotacidn de hidrocarburos. Estas técnicas vienen utilizdndose de
forma habitual, desde hace mas de veinticinco afios, en sondeos perforados por todo el mundo

(tanto en tierra como en mar) que presentan rocas reservorios de baja permeabilidad.
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La estimulacion del pozo se realiza una vez que este se encuentra completamente entubado y
cementado. Las zonas o tramos del pozo en las que se desee realizar la estimulacién, se aislan
del resto del pozo, y de la superficie, mediante la instalacion de tapones mecanicos instalados
mediante sistemas eléctricos o hidraulicos. En consecuencia, si un sondeo diera resultados
positivos y se considerase que fuese necesario desarrollar en él un proceso de estimulacion, se
entubaria y cementaria segun el disefio previsto (ver epigrafe 5, Disefio del pozo), realizandose
el abandono temporal del pozo con objeto de permitir su posterior reentrada. En este caso, en
la reentrada se aislaria el tramo, o los tramos, a estimular y se perforaria la tuberia y el
cemento a la profundidad de los niveles productivos usando pequefias cargas explosivas,
método habitual para hacer fluir los hidrocarburos en cualquier zona a explotar que,

normalmente, siempre se encuentra entubada y cementada.

Para inyectar el agua a presién dentro de la formacién que se pretende explotar se emplazardn
en superficie, cerca de la cabeza del pozo, diversos equipos motobomba, ente 15 y 18, que
suministren una potencia conjunta de unos 17.000 o 18.000 caballos de vapor, necesaria para

inyectar el agua en la formacion a estimular.

Para cada tramo de 100 m de formacidn que se quiera estimular se inyectaran unos 3.500 m?
de agua, de los cuales se recuperara aproximadamente el 11 %, es decir, unos 385 m>. Esta
agua recuperada pasara a una de las piscinas preparadas al efecto y una vez acondicionada
serd re-utilizada en la siguiente etapa de estimulacién. Finalmente, cuando los trabajos de

estimulacidn finalicen, el agua sobrante serd evacuada por gestor autorizado.

En cuanto a generacion de ruido, emisiones atmosféricas, residuos y potenciales impactos en
el medio ambiente, estos motores tienen unas caracteristicas del todo similares a las descritas
para los motores de la maquina de perforacién (ver epigrafe 9, Generacién de ruido, emisiones

atmosféricas y residuos).
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ADITIVOS PARA LA ESTIMULACION

Para llevar a cabo la estimulacidn/fracturacion de las formaciones reservorio poco permeables

suele resulta necesario adicionar, en pequefas concentraciones, una serie de compuestos

quimicos o aditivos al agua que se inyecta en dichas formaciones. Los aditivos que suelen

adicionarse (no necesariamente es necesario utilizar todos en cada una de las estimulaciones)

suelen ser:

Biocidas. Afadidos en pequeiias concentraciones al agua que se inyecta en la
formacidn reservorio, elimina cualquier posible contaminacion microbiana en el
reservorio, impidiendo la degradacion bacteriana del fluido inyectado y de los que

puedan existir en el reservorio.

Aditivos Anti-pérdida de fluidos. Evitan la pérdida del fluido una vez que este esta

inyectado en la formacidn que quiere estimularse.

Reductores de friccidon. Una vez anadidos, disminuyen las pérdidas de carga debidas a

los efectos de rozamiento en el pozo.

Reductores de la tensidn superficial (Surfactants). Son agentes que disminuyen la
tensidn superficial del liquido al que se afiaden (el agua, en esta caso) y permiten un

desplazamiento mas facil del agua inyectada por los intersticios de la roca.

Controladores de arcillas. Ayuda a reducir el hinchamiento y la posibilidad de migrar
de las arcillas y, en general, cualquier componente de granulometria fina que, de no
hacerlo, pueden inducir una disminucién muy significativa de la permeabilidad del

reservorio.

La forma de proceder en la manipulacién y almacenamiento de estos aditivos a utilizar en los

trabajos de estimulacion serd muy similar a la que emplee con los aditivos que se utilizaran en

la perforacion:

estos compuestos se almacenardn a temperaturas moderadas, en una zona seca y bien

ventilada, siempre dentro de sus recipientes originales.
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e la manipulacién de los aditivos utilizados en los trabajos de estimulacién se realizara
con extremo cuidado, usando un equipo protector adecuado para una exposicion
prolongada y para el contacto con altas concentraciones. Asimismo, se dispondrad de

una ducha de emergencia en lugares proximos.

e el lugar de almacenamiento se mantendra perfectamente ventilado con objeto de
evacuar las particulas del producto presentes en el aire y mantener los niveles de

exposicién por debajo de los limites maximos recomendables.

e en los procesos de manipulacién, el personal llevard equipos de proteccién adecuados
a tal fin. En caso de vertido accidental, se contendra el producto de dicho vertido en
recipientes secos, que se taparan, y chorrearan con agua, evitando la contaminacion
del drenaje de la plataforma o de los cursos de agua. Si resultara posible, los productos
seran nuevamente empaquetados y reciclados. Si esto no fuera posible, los residuos
seran gestionados adecuadamente mediante gestor autorizado, como establece la

legislacidn vigente en la materia.

A continuacidon se detallan los aditivos mas frecuentemente utilizados en los trabajos de
estimulacién, mencionando el tipo de aditivo del que se trata y el empleo que de ellos se hace
en la estimulacién del reservorio. Esta Memoria contiene una hoja de Anexo (Hoja 10 con las
‘Fichas de datos de aditivos de estimulacion’). En el listado que se muestra a continuacidon y en
la Hoja 10 del Anexo se incluye una amplia gama de estos productos. La inclusién de un aditivo
en esta lista y en este Anexo no significa necesariamente que ese aditivo serd empleado en las
labores de estimulacidon a desarrollar en los pozos ENARA-1 y ENARA-2. De cada uno de los
tipos de aditivos mencionados (biocidas, aditivos anti-pérdida de fluidos, reductores de
friccion, surfactants y controladores de arcillas) posiblemente se utilice solamente uno de
ellos, el que se seleccione como mas adecuado para realizar la funcién que tiene

encomendada en la formacién geoldgica que se pretende estimular.

e FRAC-CIDE 3 (BJ Services).

Es una biocida efectivo contra bacterias, algas y hongos. Se usa para evitar la

degradaciéon bacteriana en el medio que contiene los hidrocarburos (fluidos
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contenidos en el reservorio) y se presenta como un liquido de color claro y soluble en
agua, pero no en el hidrocarburo. Se trata de un compuesto quimico inflamable, que
puede causar irritaciones y es nocivo si se ingiere. Como aditivo en los fluidos
utilizados en los trabajos de estimulacién se emplea en concentraciones muy bajas, del

orden del 0’29 % del volumen de agua inyectada.

Los envases vacios de este producto, asi como el mismo, se consideran residuos
peligrosos, por lo que deben gestionarse a través de gestor autorizado como establece

la legislacion vigente en la materia.

e X-CIDE 102 (BJ Services).

Es una biocida que se usa para evitar la contaminacion bacteriolégica del agua que se
utiliza en los trabajos de estimulacidn. Efectivo contra bacterias, hongos y levadura. Se
emplea como aditivo afiadido al agua inyectada en los procesos de estimulacion,
siempre en concentraciones muy bajas, del orden de 0’04 a 0’4 % del volumen de agua
inyectado. Es un liquido de color claro y soluble en agua. Se trata de un compuesto que

puede causar irritaciones y es nocivo si se ingiere.

Los envases vacios de este producto, asi como el mismo, se consideran residuos
peligrosos, por lo que deben gestionarse a través de gestor autorizado como establece

la legislacion vigente en la materia.

e FLC-17 (BJ Services).

Es un aditivo anti-pérdida de fluidos que se emplea para evitar la fuga de fluidos en
formaciones a estimular que son moderadamente permeables (no es el caso de los
reservorios a estimular en el proyecto Enara, Fm Valmaseda, que presenta valores de
permeabilidad muy bajos) y que puede usarse tanto en reservorios areniscosos como
carbonatados. Se emplea como aditivo afiadido al agua inyectada en los procesos de
estimulacién, siempre en concentraciones muy bajas, del orden de 0’005 a 0’015 %. Se
trata de un compuesto inflamable que puede causar irritaciones si contacta con la piel

o los ojos.
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e FLC-2 (BJ Services).

Es igualmente un aditivo anti-pérdida de fluidos que se utiliza para evitar la fuga de
fluidos a las partes mds permeables de la formacidn inyectada, asegurando asi una
distribucion homogénea del fluido estimulante en toda la formacién. Es un tipo de
resina organica que se presenta en forma sdlida y que se afade al agua usada en los
procesos de estimulacidn, siempre en concentraciones muy pequenas, del orden de 3

a 25 kg por cada 1.000 litros.
Es un producto inflamable.

e FRW 14 (BJ Services).

Es un aditivo que reduce la friccidn del fluido que se bombea dentro del pozo y de la
formacion a estimular, con lo que se consigue disminuir sustancialmente la potencia
de bombeo que es necesario emplear. Se presenta como un liquido de color blanco.
Como aditivo en los fluidos utilizados para la estimulacion se emplea en
concentraciones muy bajas, del orden de 1 litro de producto por cada 1.000 litros de
agua. En contactos prolongados con la piel puede causar ligeras irritaciones; asi mismo,
es recomendable evitar el respirar prolongadamente los vapores que puede emitir el

producto concentrado, por lo que, al operarlo deberd hacerse con mascarillas.

e FRW 15 (BJ Services).

Es un aditivo que reduce la friccién del fluido que se bombea dentro del pozo hasta en
un 80 %, comparando con la friccidon que tiene el agua sin este aditivo. Como aditivo en
los fluidos utilizados para la estimulacidn se emplea en concentraciones muy bajas, del
orden de 0’12 a 0’25 litros de producto por cada 1.000 litros de agua. En contactos
prolongados con la piel puede causar ligeras irritaciones; asi mismo, es recomendable
evitar el respirar prolongadamente los vapores que puede emitir el producto

concentrado, por lo que, al operarlo deberd hacerse con mascarillas.

e FLO-BACK™ Ultra Surfactant (BJ Services).

Es un reductor de la tensién superficial (Surfactant) que afiadido al agua utilizada en
los procesos de estimulacion mejora la penetracion del agua en la formacién a

estimular y la tasa de recuperacion del fluido empleado en la estimulacion. Es un
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producto inflamable, por lo que debe mantener lejos del fuego. En contacto
prolongado con la piel puede causar ligeras irritaciones; asi mismo, es recomendable
evitar el respirar prolongadamente los vapores que puede emitir el producto
concentrado, por lo que, al operarlo deberd hacerse con mascarillas. No debe

ingerirse.

e INFLO 100 (BJ Services).

Es un reductor de la tensidn superficial (Surfactant) que se emplea fundamentalmente
para minimizar el agua de estimulacién que quede retenida en la formacién geolégica
a estimular. Es idoneo para tratamientos de fracturacion en reservorios areniscosos de
baja permeabilidad. Propicia que la produccién de gas (o hidrocarburo en general)
pueda comenzar poco después de la estimulacién. Es un producto inflamable, por lo
que debe mantener lejos del fuego, no debe estar en contacto con la piel, los ojos, ni

ingerirse.
e INFLO 150 (BJ Services).

Es un reductor de la tensién superficial (Surfactant) que se emplea fundamentalmente
para maximizar la recuperacion del fluido de estimulacién empleado y para maximizar
la limpieza de la formacidon reservorio. Se utiliza en concentraciones muy bajas, del
orden del 0’1 al 0’2 % del volumen del agua inyectada. Debe evitarse el contacto

prolongado del producto con la piel y los ojos.

e CLATROL.

Es un aditivo controlador de arcillas que se emplea fundamentalmente para evitar que
las arcillas que contienen la formacion a estimular reduzcan la poca permeabilidad de
la roca al hincharse y/o movilizarse por el agua que se inyecta. Puede usarse en
cualquier tipo de formacidn geoldgica. Al igual que el resto de los aditivos, se emplea
siempre en concentraciones muy bajas, del orden de 0’75 % a 3’78 % del volumen de
fluido inyectado. Es un producto que no requiere especiales precauciones en su

empleo y/o almacenamiento.
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e CLAMIX.

Es igualmente un aditivo controlador de arcilla, soluble en agua que contiene hidréoxido
potasico como agente estabilizador de arcillas del tipo esmectita, e illita. Se utiliza en
proporciones similares al producto descrito anteriormente. El hidroxido potdsico que
contiene el producto es corrosivo en contacto con la piel y los ojos e irritante para las
vias respiratorias, por lo que debe usarse con las precauciones habituales empleadas
con este tipo de productos. Los envases vacios de este aditivo deben gestionarse a

través de gestor autorizado, tal y como establece la legislacidn vigente.

e CLORURO AMONICO.

Es un aditivo controlador de arcilla, se presenta en estado sdélido con color blanco y
contiene cloruro amoénico (NH,ClI), que es muy efectivo para estabilizar las arcillas,
especialmente en los reservorios (formaciones) areniscosas. Se utiliza siempre en
concentraciones muy bajas, del orden del 3 %, en peso, del agua empleada. La solucion
de cloruro amadnico que generalmente se prepara es ligeramente acida por lo que se
debe evitar el contacto con los ojos y el contacto prolongado con la piel. El aditivo

debe almacenarse en lugares frescos y secos.

e CLORURO POTASICO.

Al igual que los anteriores, es un aditivo controlador de arcilla que resulta muy efectivo
para estabilizar las arcillas y evitar su hinchazén y/o migracion. Puede usarse en todo
tipo de litologias. Las concentraciones en las que se usa varian entre el 1y el 3 % en
peso con respecto al peso del agua en el que se disuelve. Es un producto que no

requiere especiales precauciones en su empleo y/o almacenamiento.

De la misma forma que ocurre con los aditivos utilizados en la perforacién, todos los aditivos
gue se utilizan en las labores de estimulacién son productos cuyo uso esta autorizado por las
administraciones competentes y que vienen empledndose de manera habitual desde hace
cincuenta o sesenta afios en los sondeos para exploracién/explotacion de hidrocarburos y/o

geotérmicos realizados por todo el mundo, tanto en tierra como en mar.
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9. GENERACION DE RUIDO, EMISIONES ATMOSFERICAS Y
RESIDUOS

9.1 GENERACION DE RUIDOS

El tipo de torre de perforacion que se ha previsto utilizar se encuentra totalmente
insonorizada. En consecuencia, las principales fuentes de emisidn de ruidos son los equipos del
generador, las bombas de lodos y los tornos, que estaran protegidos en contenedores
insonorizados. Igualmente, el equipo o torre de pavimentacion (rig floor) y el cuadro de llaves

(monkey board) estaran encerrados en un amortiguador de ruidos “contra el viento”.

Una torre de perforacién similar a la que se prevé emplear en la perforacién de los pozos
ENARA-1 y ENARA-2 fue utilizada en el sondeo de exploracién Viura-1, perforado con
participacion de SHESA, en Sotés (La Rioja) durante los meses de octubre a noviembre de
2.009 (fase de construccion) y los meses de diciembre de 2.009 a septiembre de 2.010 (fase de
perforacion). En dicho sondeo se llevaron a cabo mediciones sonoras de los ruidos emitidos en
cada una de las dos fases mencionadas, registros que se incluyen seguidamente. El dispositivo
de medicidn entonces utilizado y los resultados de tales mediciones se exponen aqui a modo
de ejemplo del tipo de mediciones y valores que pueden darse para el caso de los presentes

pozos.

Fase de Construccion del Sondeo Viura-1 (octubre-noviembre 2.009)

Durante la fase de obras se realizaron mediciones sonoras en varios puntos, tanto dentro de la
plataforma como en las cercanias. Se eligieron nueve puntos, cinco dentro de la plataforma y

cuatro en los alrededores mdas o menos cercanos.
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Dado el corto periodo de la fase de obras, se realizé una Unica campafia, el 15 de octubre. Las
mediciones se efectuaron con un sonémetro CESVA SC-2c, dotado de pantalla antiviento y

situado a 1,5 m de altura. La duracién fue de 3 minutos.

Los puntos donde se realizaron las mediciones fueron los siguientes:

1 Punto sondeo 10
2 Esquina noreste 60
3 Esquina noroeste 60
4 Esquina suroeste 60
5 Esquina sureste 60
6 Salida LR-422 100
7 Camino agricola 285
8 Plaza Sotes 1.050
9 Entrada Hornos de Moncalvillo 1.500

Todas las mediciones anteriormente especificadas se realizaron durante el dia; en este caso no
se realizaron mediciones nocturnas debido a que en la fase de obras no se llevé a cabo ningln

trabajo por la noche y por lo tanto el nivel sonoro nocturno durante esta fase no varia.

Los resultados obtenidos se representan en la siguiente tabla; igualmente se muestran los

resultados obtenidos el dia 24 de septiembre, previos al comienzo de la obra civil.
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PUNTO RESULTADO RESULTADO

Fast: 39,6 Maximo: 46,3 Fast: 75,5 Maximo: 89,2

1

Slow: 39,2 Maximo: 45,9  Slow: 75,6 Maéximo: 88,4

Fast: 39,5 Maximo: 45,5 Fast: 74,3 Maximo: 87,2
2

Slow: 38,4 Maximo: 42,1  Slow: 74,1 Maximo: 84,9

Fast: 41,5 Maximo: 45,2 Fast: 62,2 Maximo: 75,8
3

Slow: 40,8 Maximo: 43,7 Slow: 61,9 Maximo: 71,1

Fast: 41,8 Maximo: 57,4 Fast: 62,0 Maximo: 78,2
4

Slow: 41,4 Maximo: 56,4  Slow: 62,6 Maximo: 75,4

Fast: 40,5 Maximo: 59,6 Fast: 55,4 Maximo: 83,0
5

Slow: 40,1 Maximo: 58,2 Slow: 55,1 Maximo: 81,8

Fast: 42,2 Maximo: 75,2 Fast: 45,8 Maximo: 76,1
6

Slow: 41,9 Maximo: 70,4  Slow: 45,5 Maéximo: 75,1

Fast: 41,2 Maximo: 46,4 Fast: 42,2 Maéximo: 58,5
7

Slow 40,5 Maximo: 47,4  Slow: 41,8 Maximo: 54,4

Fast: 40,2 Maximo: 43,7 Fast: 39,9 Maximo: 62,5
8

Slow: 40,0 Maximo: 48,6  Slow: 39,2 Maximo: 61,1

Fast: 36,7 Maximo: 62,3 Fast: 35,5 Maximo: 55,5
9

Slow: 36,3 Maximo: 61,5 Slow: 35,9 Maximo: 50,3
Fast (Lp): Valor eficaz en decibelios con promedio exponencial rapido de 125 ms. Ponderado en “A”.
Slow (Lp): Valor eficaz en decibelios con promedio exponencial lento de 1s. Ponderado en “A”.

Maximo: Valor maximo registrado para cada funcion.

Tomando como referencia los valores medidos de forma previa al inicio de la perforacién, el 24
de septiembre, se puede observar que son valores constantes para toda la superficie de la

plataforma, Unicamente influenciados por la presencia de un tractor durante las mediciones de
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los puntos 4 y 5. Las mediciones en el punto 6 se ven marcadas también por el paso de

vehiculos por la carretera.

Las mediciones tomadas durante la construccion del emplazamiento y accesos se ven
influenciadas por el trabajo de maquinaria en la plataforma, de forma que las mediciones
tomadas en ésta dan valores altos cuando estan registradas coincidiendo con el paso de alguna

magquinaria, camiodn, etc.

Fuera de la plataforma y el camino de entrada, la influencia de las obras sobre el resto de

puntos es nula.

Fase de Perforacion del Sondeo Viura-1 (diciembre 2.009-septiembre 2.010)

Al igual que durante la fase construccion, durante la de perforacidon se continuaron tomando
medidas de los niveles sonoros, en lo mismos puntos de muestreo para poder valorar la

influencia que esa fase del sondeo provocaba en la calidad sonora del medio.

Dado que los trabajos de la fase de perforacién eran desarrollados durante las 24 horas del

dia, se tomaron mediciones tanto en horario diurno como nocturno.

Como estaba marcado en el Plan de Vigilancia, se realizaban campafias mensuales, mostrando
a continuacion un ejemplo representativo llevado a cabo el 12 de febrero de 2.010. Los puntos

donde se realizaron las mediciones son los mismos que en la fase anterior.

Los resultados obtenidos se representan en la siguiente tabla; igualmente se muestran los

resultados obtenidos el dia 24 de septiembre, previos al comienzo de la obra civil.
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PUNTO RESULTADO RESULTADO DIURNO RESULTADO NOCTURNO

Fast: 39,6 Maximo: 46,3 Fast: 57,7 Maximo: 67,8 Fast: 56,7 Maximo: 63,4

1

Slow: 39,2 Maximo: 45,9  Slow: 56,4 Maximo: 65,2 Slow: 58,1 Maximo: 61,6

Fast: 39,5 Maximo: 45,5 Fast: 59,4 Maximo: 67,2  Fast: 57,4 Maximo: 63,5
2

Slow: 38,4 Maximo: 42,1  Slow: 55,1 Maximo: 63,7 Slow: 55,9 Maximo: 60,1

Fast: 41,5 Maximo: 45,2 Fast: 61,6 Maximo: 76,5  Fast: 55,1 Maximo: 59,3
3

Slow: 40,8 Maximo: 43,7  Slow: 60,5 Maximo: 72,1  Slow: 52,5 Maximo: 56,6

Fast: 41,8 Maximo: 57,4 Fast: 50,9 Maximo: 55,2  Fast: 45,8 Maximo: 55,9
4

Slow: 41,4 Maximo: 56,4  Slow: 49,6 Maximo: 55,1 Slow: 45,1 Maximo: 50,4

Fast: 40,5 Maximo: 59,6 Fast: 56,9 Maximo: 62,2  Fast: 51,3 Maximo: 57,5
5

Slow: 40,1 Maximo: 58,2 Slow: 56,1 Maximo: 60,8 Slow: 50,7 Maéximo: 52,4

Fast: 42,2 Maximo: 75,2 Fast: 53,5 Maximo: 77,7  Fast: 52,2 Maéximo: 59,2
6

Slow: 41,9 Maximo: 70,4  Slow: 51,9 Maximo: 74,2  Slow: 51,2 Maximo: 57,1

Fast: 41,2 Maximo: 46,4 Fast: 42,3 Maximo: 56,6  Fast: 42,8 Maximo: 51,5
7

Slow 40,5 Maximo: 47,4  Slow: 41,3 Maximo: 52,3 Slow: 42,2 Maximo: 47,4

Fast: 40,2 Maximo: 43,7 Fast: 42,2 Maximo: 60,3  Fast: 40,2 Maximo: 47,7
8

Slow: 40,0 Maximo: 48,6  Slow: 39,8 Maximo: 57,6  Slow: 39,4 Maximo: 45,1

Fast: 36,7 Maximo: 62,3 Fast: 42,9 Maximo: 62,2  Fast: 36,9 Maximo: 47,5
9

Slow: 36,3 Maximo: 61,5 Slow: 39,9 Maximo: 60,1 Slow: 36,3 Maximo: 44,2
Fast (Lp): Valor eficaz en decibelios con promedio exponencial rapido de 125 ms. Ponderado en “A”.
Slow (Lp): Valor eficaz en decibelios con promedio exponencial lento de 1s. Ponderado en “A”.

Maximo: Valor maximo registrado para cada funcion.

Como resumen de los datos obtenidos en el periodo de perforacién y, tomando como
referencia los valores tomados de forma previa al inicio de la perforacidn, el 24 de septiembre,
se puede concluir que los valores mds altos se obtienen en el entorno de la plataforma y, en

concreto, en el punto 1, a 10 metros del punto de sondeo. Los valores registrados en el resto
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de la plataforma muestran cifras similares entre ellos y Unicamente se ven influenciados por
trabajos en las cercanias o marcados por el apantallamiento de las casetas de oficinas, como
ocurre en el punto 4. En el resto de los puntos, los valores son similares a los de la situacién
preoperacional y sélo se ven ocasionalmente alterados por el paso de vehiculos o tractores,
ajenos al sondeo. En los registros obtenidos en las mediciones nocturnas, la ténica es la
misma, pero con valores algo mds bajos que los del dia en el interior de la plataforma; en el
resto de puntos los valores siguen marcados por el paso de vehiculos en las cercanias. Por
tanto, fuera de la plataforma y el camino de entrada, la influencia de la actividad sobre el resto

de puntos es nula.

En el caso de los pozos ENARA-1 y ENARA-2, cabe pensar igualmente que los niveles sonoros
originados por los trabajos de perforacién tanto en horario diurno como nocturno, sean
apreciables Unicamente en la plataforma y sus inmediatos alrededores, generando mayores

valores de ruido la carretera adyacente.

9.2 GENERACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

El gas natural que pudiera ser encontrado durante la perforacién y/o pruebas de produccion
del sondeo, serd quemado en antorcha, tal y como habitualmente se procede en este tipo de
operaciones, tomando siempre las medidas de seguridad necesarias para su correcta
combustidn. La Unica posibilidad de efluente gaseoso a la atmdsfera serd la producida por los
gases propios de la combustidon de los motores de la maquinaria a emplear. En general, las
maquinas que suelen emplearse en la perforacion de los pozos para investigacion de
hidrocarburos estan disefiadas para cumplir la estricta regulacién europea y americana de

emisiones de gas.
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9.3 GENERACION DE RESIDUOS

Entre los residuos que se obtendran como consecuencia del sondeo, ademds de los
tipicamente resultantes de la obra civil propiamente dicha, que seran gestionados de acuerdo
con la legislacién vigente mediante gestor autorizado, resulta preciso resaltar los ripios y lodos

de perforacién.

Los lodos de perforacidn seran de base agua por lo que contendran agua como componente
principal con una adicién de arcillas bentoniticas de entre 35 y 110 kilogramos por metro
cubico de agua, dependiendo de las condiciones del taladro, utilizindose como aditivo
cantidades variables de los productos quimicos detallados en el apartado 4.3 y en la hoja 9 del
Anexo de la presente Memoria: bentonita, sosa cdustica, carbonato calcico, barita, etc. En
relacion con los aditivos es preciso apuntar que, tal y como ya se ha sefialado en el
correspondiente epigrafe, estos productos se utilizan de manera habitual en sondeos de
exploracién de hidrocarburos, hidrogeoldgicos y geotérmicos profundos realizados por todo el
mundo, tanto en tierra como en mar, cuyo uso estd autorizado por las Administraciones

competentes.

Los lodos de perforacidn tiene una gran importancia en el desarrollo de la perforacién, por lo
que seran reacondicionados y reutilizados en el sondeo. Asimismo, en base a las caracteristicas
de las litologias a atravesar, no se prevén cambios sustanciales en la composicién de los
mismos a lo largo de la perforacidon por lo que los lodos seran mantenidos dentro de la
perforacion. Tan sdlo se llevara a cabo el vertido a la balsa de ripios del lodo de impregnacion,
asi como los volumenes excedentarios en las fases de cementaciéon y, en su caso, si se
descubriese gas comercial, el que correspondiera si se decidiera la puesta en produccién del

pozo.

Considerando tanto la climatologia del area de estudio como la experiencia de sondeos
anteriores, cabe esperar que durante amplios periodos del afio la fraccién acuosa de la fase
liguida de los lodos depositados en la balsa de ripios se evapore, por lo que la manipulacién y
gestion de la fraccion sdlida residual, ripios humedos, por el gestor autorizado que sea

contratado para su retirada a vertedero autorizado, resultara sencilla.
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Se prevé la gestion adecuada de todos los residuos generados, asi como la no realizacién de

ningun tipo de vertido incontrolado a cualquier medio.

Los residuos generados por el funcionamiento de los diversos motores, aceites, etc., se

recogeran en bidones adecuados que seran llevados a entidad autorizada para su tratamiento.

Cuando la perforacion del sondeo finalice cesara la produccion de residuos y ruidos. En ese
momento, se recogeran los materiales utilizados y seran llevados a vertedero autorizado,

restituyéndose el suelo a su situacién original.

En el supuesto que se produjese flujo de hidrocarburos liquidos cortados por el pozo durante
las labores de investigacidn, aspecto muy improbable en base a la experiencia obtenida con los
pozos previamente perforados en la zona, se procedera a su separacidn y transporte a

instalacion de refino, de quemado autorizado o a un gestor autorizado.
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10. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Las distintas alternativas consideradas en la ejecucidon del proyecto han consistido en el
analisis, dentro del ambito geografico del permiso de investigacion para hidrocarburos

“ENARA”, de las posibles ubicaciones para la realizacidn del sondeo de investigacion.

La seleccion del punto a sondear se ha realizado en base a la interpretacion de todas las lineas
sismicas disponibles en la zona cubierta por el permiso “ENARA”, asi como de otro tipo de
anomalias geofisicas generadas con los estudios desarrollados que habitualmente se
consideran producidas por la presencia de gas. En dicha interpretacién se ha incluido también
los datos geoldgicos (posicion de los techos y muros, asi como el grado de fracturacion de las
formaciones geoldgicas atravesadas) y de indicios de gas en cada uno de los pozos
previamente perforados en la zona. Dicha interpretacion sismica queda plasmada en el mapeo
de la morfologia, y de las fracturas que afectan al techo de cada una de las potenciales
formaciones almacenes que se desea investigar. Adicionalmente, el punto de sondeo se ha
situado en sobre una linea sismica, lo que propicia un mejor control de la interpretacion

sismica realizada y de los resultados que se obtengan con el sondeo.

Tras concluir que la zona escogida es dptima para el emplazamiento de la perforacion desde
un punto de vista técnico, en base a la localizacién mediante interpretacién y mapeado sismico
de las formaciones geoldgicas que se considera puede albergar hidrocarburos, el andlisis de
alternativas efectuado ha tratado de minimizar la afeccion al medio ambiente, ligada a
movimientos de tierras de entidad, afeccidon a cauces de arroyos, evitando al mismo tiempo la
afeccién a caminos y otro tipo de infraestructuras, zonas cultivadas, etc. El punto seleccionado
cumple todos estos requisitos al situarse en una zona completamente llana en la que podra
implantarse la plataforma sin movimientos de tierras de entidad, no afecta a ningln curso de
agua y el camino de acceso necesario fue acondicionado para permitir los trabajos del pozo
Armentia-1, no siendo necesario realizar trabajos de adecuacidn importantes. La parcela en la

que se ubica el sondeo se dedica al cultivo, fundamentalmente cereal.
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Cualquier otra ubicaciéon que relna unas condiciones técnicas adecuadas similares a las que
presenta el sondeo que se propone, causaria mayores afecciones al medio ambiente y/o a las

infraestructuras, cultivos, caminos, etc., existentes en la zona.

En consecuencia, el estudio de alternativas concluye con la aceptacién de la ubicacién actual
por ser la que presenta menores afecciones medioambientales, en particular, menores
movimientos de tierras, menor longitud de pista de acceso a construir y nulas afecciones a

infraestructuras.
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11. INVENTARIO AMBIENTAL

En el presente epigrafe se incluye la informacidn referida al inventario ambiental, en el que se
describe el medio, con especial atencién a aquellos elementos o aspectos con mayor

probabilidad de incidencia.

Se realiza una descripcién del entorno en el que se desarrollara el proyecto, con el fin de
definir y valorar las caracteristicas del mismo y determinar las posibles incidencias que las

actividades proyectadas puedan tener sobre el medio ambiente.

La informacién contenida en este epigrafe se ha obtenido de diferentes fuentes bibliograficas,
estando dicha informacidn contrastada y, en numerosas ocasiones ampliada, por un

importante trabajo de campo.

El estudio del medio ha tenido en cuenta las condiciones de otras estaciones del afio, puesto
que los sistemas bioldgicos tienen a menudo ciclos y variaciones temporales que pueden no

coincidir con el periodo de estudio, condicionando los resultados.

11.1 CLIMATOLOGIA

El area de estudio se encuentra en una zona de transicién entre el clima oceanico y el clima
mediterrdneo, predominando las caracteristicas atlanticas, con inviernos frios y hiumedos y

veranos frescos.

A continuacidn se muestran los valores medios registrados entre los afios 1971 y 2000.

e T2 media mensual/anual: 11,52 C
e Maedia mensual/anual de las temperaturas maximas diarias: 16,82 C

e Maedia mensual/anual de las temperaturas minimas diarias: 6,12 C
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e Precipitacidon anual media: 779 mm

e Humedad relativa media: 75 %

e Numero medio anual de dias de nieve: 11

e Numero medio anual de dias de tormenta: 21
e Numero medio anual de dias de helada: 49

e Numero medio anual de dias despejados: 28

e Numero medio anual de horas de sol: 1830

11.2 GEOLOGIA

El emplazamiento previsto para los pozos ENARA-1 y ENARA-2 se encuentra en el sector
septentrional del denominado Surco Navarro Cantabro que, junto con el Arco Vasco y la
Plataforma Nordcastellana, es uno de los tres Dominios geoldgicos en los que habitualmente
se subdivide la Cuenca Vasco-Cantabrica. Concretamente se localiza en la denominada Cubeta
Alavesa que corresponde al sector norte del Surco Navarro Céntabro, caracterizado por la

acumulacidn de un gran espesor de materiales de edad Cretacico inferior y superior.

Los materiales aflorantes en el punto en el que se sitla el sondeo (ver hoja a escala 1:25.000
n2 138-1 ‘Nanclares’ del Mapa Geoldgico del Pais Vasco a escala 1:25.000. EVE, 1992) son
DEPOSITOS ALUVIO-COLUVIALES ANTIGUOS de edad cuaternaria, formados por gravas
heterométricas procedentes de la denudacion de materiales de edad Cretacico superior y/o
Terciarios que en algunos puntos, como el seleccionado como emplazamiento para los pozos,
han sido explotados como aridos naturales. En cualquier caso, la potencia de estos materiales

no suele sobrepasar los dos o tres metros.

Por debajo de los aluvio-coluviales cuaternarios se sitUan margas, margocalizas, a veces
pseudo-nodulosas, y calizas, que en conjunto forman un paquete de edad Santoniense

(Cretacico superior). Estan organizadas en alternancias de niveles duros (margocalizas y
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ocasionalmente calizas) y niveles blandos (margas); el espesor de estos niveles alternantes
suele ser centimétrico pero son frecuentes los tramos masivos y potentes de margas grises.
Los niveles margosos son predominantes sobre los margocalizos, especialmente hacia el Oeste,
donde esta formacién geoldgica toma el nombre de MARGAS DE OSMA. Son materiales
marinos, depositados en condiciones de plataforma distal. Los pozos ENARA-1 y 2, atravesaran
unos 470 m de esta formacion; se trata de una secuencia de naturaleza impermeable, que
confina el acuifero calizo infrayacente. Los pozos ENARA-1 y 2 embogquillardan en la parte

media-baja de esta unidad margosa.

Estos materiales margosos Santonienses descansan directamente, mediante contacto
estratigrdfico normal, sobre un conjunto calizo constituido por calizas micriticas grises,
calcarenitas y calizas margosas estratificadas en bancos decimétricos a métricos de edad
Coniaciense inferior que reciben el nombre de CALIZAS DE SUBIJANA. La potencia de la
formacion suele variar entre 200 y 400 m, aunque, dependiendo de los sectores, puede ser
mayor. Son materiales marinos someros, depositados en un medio arrecifal y/o pararrecifal
gue en superficie constituyen un elemento geomorfolégico muy singular, debido a los resaltes
gue originan, y en profundidad un importante acuifero en la zona. El techo de las calizas de
Subijana aflora a unos 1.500 m del punto de sondeo y la potencia a atravesar en el pozo es de

unos 440 m.

Por debajo de las Calizas de Subijana, se encuentra un potente conjunto de margas, con
algunas pasadas de margocalizas laminadas, de edad Turoniense medio y superior que
regionalmente se conocen con el nombre de MARGAS DE ZUAZO. En el sector en donde se
perforara estas margas presentan una potencia aproximada de 595 m (ENARA-1)y es una
formacidn geoldgica de naturaleza impermeable que, muy posiblemente, constituye el sello
regional del Sistema Petrolifero investigado. El pozo ENARA-1 cortard el techo de esta

formacion alos 907 m de profundidad y el muro alos 1502 m.

A muro de la secuencia margosa comentada en el parrafo anterior, se cortara una unidad
carbonatada de unos 347 m potencia y edad Turoniense inferior y medio que regionalmente se
conoce con el nombre de CALIZAS DE GARATE. Se encuentra organizada en secuencias de 1 a
15 m, generalmente de incremento de carbonato hacia techo, que comienzan con lutitas,

lutitas margosas, margas, calizas arcillosas y finalmente calizas (wackestones). Son secuencias
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de carbonatos desarrolladas en una plataforma distal o muy distal y constituyen uno de los
potenciales objetivos en la investigacidn para gas que se realiza en la zona, puesto que es uno
de los reservorios habitualmente identificados. Los pozos ENARA-1 y 2 cortardn el muro de las

Calizas de Garate a los 1842y 1802 m TVD. respectivamente

Las Calizas de Gdarate descansan sobre una secuencia a base de alternancias calcareas
repetitivas de calizas y/o margocalizas con margas y/o limolitas. Intercalan niveles esporadicos
de calcarenitas y/o de rudstone bioclasticos en bancos de 0,3 a 4 m de potencia que se
interpretan como productos de flujos turbiditicos de alta concentracidén (posible cortejo de
lowstand). Es una unidad geoldgica de edad Cenomaniense medio-superior que regionalmente
se conoce con el nombre de Flysch de Bolas o ALTERNANCIAS CALCAREAS CENOMANIENSES
(ACC). Son depésitos peldgicos/hemipelagicos sedimentados en una rampa o plataforma distal,
sin talud pronunciado, que verticalmente se organizan en secuencias negativas y positivas de 5
a 20 m de espesor cada una. Los pozos cortardn unos 590 m de esta formacién (ENARA-1),
puesto que atravesard su muro a los 2432 m TVD. Constituye igualmente uno de los

potenciales objetivos para la investigacion de hidrocarburos en la zona.

A muro de las Alternancias Calcareas Cenomanienses se encontrara la Fm VALMASEDA que es
una potente y extensa unidad siliciclastica marina somera de edad Albiense sup-Cenomaniense
inf. Su potencia oscila entre 1.500 m, secciones mas occidentales (Puerto de los Tornos y Sierra
Mesada) y 4.500 m en las transversales de Zalla-Balmaseda y Llodio-Amurrio. Los sondeos
ENARA-1 y 2 se han disefiado para atravesar toda la potencia de esta formacién. Representan
el depdsito en una plataforma siliciclastica dominada por tempestades y las litologias que
presentan son mayoritariamente siliciclasticas (areniscas y limolitas de color negro) con
frecuentes tramos de lutitas negras y escasos y poco potentes niveles de calizas. Presenta una
ordenacion secuencial basica que se repite en toda la formacidn: secuencia decamétrica grano
y estratocreciente constituida por lutitas gris oscuras a muro que evolucionan a techo a niveles
areniscosos decimétricos o métricos. Estas secuencias basicas se apilan repetitivamente, pero
hacia techo la Fm Valmaseda se va haciendo mas lutitica, por lo que regionalmente se puede
diferenciar una unidad lutitica superior, a base de lutitas y/o limolitas negras sin apenas
intercalaciones de areniscas y una unidad areniscosa inferior, que incluye niveles areniscosos

alternantes con lutitas/limolitas negras. Los pozos cortaran unos 1.000 m de la unidad lutitica
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superior (de los 2.400 m a 3.400 m TVD. aproximadamente) y unos 1.600 m en la unidad

areniscosa inferior (de 3.400 m a 5.000 m TVD. aproximadamente).

La Fm Valmaseda constituye el principal objetivo exploratorio en la zona y, concretamente,

para los pozos ENARA-1 y ENARA-2.

En base a datos de geologia regional y otros aportados por la perforacién de algunos sondeos
profundos en zonas préximas, se conoce que por debajo de los materiales pertenecientes a la
Fm Valmaseda, debe encontrarse el registro geoldgico del resto del Cretédcico inferior, del
Jurasico y del Tridsico, por encima del zécalo hercinico que representa el basamento de la
Cuenca de sedimentacién Mesozoica/Cenozoica. Ninguno de estos materiales serd alcanzado
con los pozos, a excepcion de la parte mas superior del Complejo Urgoniano que podria

cortarse en los ultimos cinco metros del sondeo.

En la Hoja 6 del Anexo se muestra la cartografia geolégica a escala 1:25.000 de los alrededores

de la zona donde se localizaran los sondeos.

11.3 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Los sondeos de investigacion para hidrocarburos propuestos se emplazan en materiales
margosos de la formacidn denominada “Margas de Osma” de edad Coniaciense medio-

Santoniense, muy préximo al cierre SE del anticlinal de Zuazo.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, se situan en las proximidades del borde SE de la
Unidad Hidrogeolégica denominada “Calizas de Subijana” y, mds concretamente, en el
extremo suroriental de la Subunidad Nanclares. La situacion de los sondeos en relacién con la

Unidad Hidrogeoldgica de Subijana se muestra en la Hoja 7 del ANEXO.

Una descripcidon detallada del funcionamiento hidrdulico de esta Unidad Hidrogeoldgica y sus
recursos asociados pueden consultarse en el “Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco
E:1:100.000”, editado por el Ente Vasco de la Energia (EVE) en 1996. La Sociedad de

Hidrocarburos de Euskadi, SHESA, es una empresa del Grupo EVE.
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El acuifero de Subijana estd compuesto por un paquete de calizas de potencia variable,
generalmente entre 200 y 400 metros, sellado a techo y muro por materiales de naturaleza
impermeable y litologia fundamentalmente margosa. En ocasiones, los limites entre estas
formaciones no son netos, pudiéndose observar cambios graduales de unas litologias a otras.
Los sondeos se ubican en la Subunidad Nanclares, donde el sentido predominante del flujo
subterraneo es S-SE en direccidon al manantial Nanclares, principal punto de descarga de la
Unidad, con un caudal medio anual estimado en 440 I/s. El acuifero contintda en profundidad
hacia el sur, confindndose bajo las “Margas de Osma”. Algunos sondeos perforados para
investigacion de hidrocarburos realizados en el area del sinclinal de Trevifio constatan la
existencia de un flujo subterrdneo profundo en direccién sur y una productividad elevada en

profundidad.

Los pozos ENARA-1 y 2, con una profundidad vertical prevista de 5.011 m y 5.050
respectivamente, fijan su objetivo en la formacién Valmaseda (de naturaleza lutitico-
areniscosa), cuyo techo se prevé cortar, segun los datos sismicos, a la profundidad de 2.440 m
y cuyo muro se atravesard a los 5.050 m TVD. En su camino hasta esa profundidad tiene que
atravesar la formacion carbonatada de Subijana, estimandose que lo hara entre los metros 466

y 907.

Los sondeos contemplan una entubacién con didmetro 18%%”

hasta los 470 m y otra
entubacién con didmetro 13*®” hasta los 910 m, de modo que, una vez realizadas estas
entubaciones y sus correspondientes cementaciones, el acuifero carbonatado quedara

aislado.

La mayor afeccidn hidrogeoldgica previsible se producira durante la fase de perforacion de los
primeros 910 m. Los sondeos emboquillan a la cota de 523 msnm, a 33 m por encima de la
cota del manantial Nanclares. Los sondeos se ubican préximos, aunque hacia el oeste, a la
zona donde comienza a producirse un cambio lateral de facies hacia términos mas margosos,

posiblemente a favor de fracturas NW-SE.

En estas condiciones de distancia respecto al nivel piezométrico regional del acuifero, de
descenso de la permeabilidad de los materiales acuiferos hacia el este, y en funcién de la
densidad de los lodos utilizados en la perforacidn, resulta légico pensar que no lleguen a

producirse pérdidas de lodo significativas. Asi se constatd en el sondeo Armentia-1, perforado
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hace catorce afios en un emplazamiento contiguo al ahora propuesto. Puesto que los pozos
ENARA-1 y 2, en sus primeros 2.258 m (profundidad alcanzada por el sondeo Armentia-1)
atravesaran las mismas columnas que el Armentia-1, no es esperable que se produzcan

pérdidas significativas al atravesar la unidad carbonatada de Subijana.

En cualquier caso, con vistas a minimizar la afeccion al acuifero de Subijana, se contempla la
posibilidad de utilizar Unicamente agua durante la perforacién de esta unidad carbonatada
Coniaciense. Igualmente, en el caso que se produjesen pérdidas significativas a través de las

/8 nodria realizarse a menor

calizas, se contempla que la entubacién con didmetro 13
profundidad, concretamente a unos 1.022 m (cien metros por debajo del muro de las calizas

de Subijana), rebajando asi el tiempo de afeccién y el volumen de pérdidas.

El acuifero de las calizas de Subijana se caracteriza por presentar también una componente del
flujo subterrdaneo profunda, representada por manantiales considerados como termales, con
temperaturas en torno a 182C, en ocasiones con contenidos en sulfatos superiores a los
normales, y cuya surgencia se relaciona con fracturas de cierta entidad (manantiales de Bolen

y Villodas).

El manantial termal de Villodas se localiza a unos 2.000 m del emplazamiento previsto para el
sondeo. Si bien constituyd en su dia el punto de abastecimiento del nucleo urbano del mismo
nombre, actualmente Villodas (integrado en el Consorcio de Aguas de Iruia de Oca) se

abastece de dos sondeos ubicados en Nanclares de la Oca.

Por ultimo, la correcta gestién de los lodos utilizados en la fase de perforacidon deberia evitar
cualquier influencia del sondeo en el medio hidrico desde superficie, bien por infiltracion en el

suelo y sustrato rocoso como por simple vertido.

11.4 VEGETACION

La vegetacidon presente en la zona se encuentra muy influenciada por el hecho de localizarse
justo en la transicidn entre la region Atlantica y la Mediterranea. Mds concretamente entre el

piso montano de la primera y el supramediterrdneo de la segunda. En concreto, la zona de

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 66



Hidrocarburos

de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

ubicacion del sondeo se corresponde con el sector Castellano-Cantdbrico, que comprende las
comarcas occidentales alavesas. Son territorios casi exclusivamente supramediterraneos vy
subhimedos, que presentan una vegetacion constituida por quejigares y carrascales (en

litosuelos calizos) y hayedos de nieblas en algunas umbrias.

En este caso, la principal serie de vegetacion potencial considerada para la zona de estudio es
el Carrascal supramediterrdneo (Spiraeo obovatae-Quercetum rotundifoliae), bosques que
cubren una notable extension en el sur del Pais Vasco, ocupando los terrenos xéricos en los
que el quejigar no puede prosperar. Presentan una estructura cerrada, con arboles bajos,
achaparrados, entre los que viven arbustos como Spiraea obovata, Lonicera etrusca, Rosa
agrestis, y otros arbustos de la etapa de sustitucién, como Genista scorpius, Genista

occidentales, Erica vagans o Arctostaphylus crassifolia.

La parcela elegida para el sondeo esta totalmente influenciada por la actuacién humana ya que
se corresponde con una parcela dedicada exclusivamente al cultivo, cereal.
Consecuentemente, tanto el camino de acceso como la plataforma del sondeo no afectan a

vegetacion natural alguna, encontrdandose inmersos dentro de terreno agricola.

La vegetacion de los alrededores estd dominada principalmente por tierras de cultivo, aunque
en la parcela contigua al sondeo por el sur, existe una mancha de quejigal subcantabrico de
aproximadamente 28 Ha de extensién. En algunas parcelas entre cultivos se da la presencia de
enebral-pasto y prebrezales margosos, rudelares, alguin lastonar de Brachypodium pinnatum vy,
acompafando a los arroyos de curso variable y estacional presentes, hileras de fresnos, olmos

y arbustos asociados.

11.5 FAUNA

El entorno localizado para la perforaciéon se encuentra dentro del medio agricola; de esta
manera, son las especies animales ligadas a los cultivos de secano las que principalmente

utilizan este paraje.
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No obstante, la zona de estudio puede ser visitada tanto por especies forestales procedentes

de las manchas de vegetacidon cercanas como por especies de ribera procedentes del rio

Zadorra. Dada la naturaleza del proyecto, puntual y con una duracién temporal limitada, el

conocimiento de las especies presentes en el entorno tiene un valor limitado, puesto que a la

postre, el Proyecto afectard a un nimero muy reducido de ellas; no obstante, se mencionan las

especies presentes en la zona de estudio indicando las que estan incluidas en el Catalogo

Vasco de Especies Amenazadas.

CATALOGO VASCO DE

GRUPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESPECIES
AMENAZADAS
Aves Zampullin comun Tachybaptus ruficollis Rara
Anade azulén Anas platyrhynchos
Garza real Ardea cinerea

Cigliefia blanca Ciconia ciconia Rara
Culebrera europea Circaetus gallicus Rara
Aguililla calzada Hieraaetus pennatus Rara

Milano real Milvus milvus Vulnerable

Milano negro
Aguilucho palido
Aguilucho cenizo
Busardo ratonero

Gavilan comun

Azor comun
Cernicalo vulgar
Alcotdn europeo
Halcén peregrino

Perdiz roja
Rascdn europeo
Gallineta comun

Focha comun

Codorniz comun
Paloma bravia/doméstica

Paloma zurita

Paloma torcaz

Cuco comun

Carabo comun

Lechuza comun
Mochuelo europeo
Chotacabras gris
Vencejo comun
Abubilla

Milvus migrans
Circus cyaneus
Circus pygargus
Buteo buteo
Accipiter nisus
Accipiter gentilis
Falco tinnunculus
Falco subbuteo
Falco peregrinus
Alectoris rufa
Rallus aquaticus
Gallinula chloropus
Fulica atra
Coturnix coturnix
Columba livia/domestica
Columba oenas
Columba palumbus
Cuculus canorus
Strix aluco
Tyto alba
Athene noctua
Caprimulgus europaeus
Apus apus
Upupa epops

De interés especial
Vulnerable

De interés especial
Rara

Rara
Rara

Rara

De interés especial

Vulnerable
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CATALOGO VASCO DE
GRUPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESPECIES
AMENAZADAS
Martin pescador comun Alcedo atthis De interés especial
Pito real Picus viridis
Pico menor

Torcecuello euroasiatico
Alondra comun
Alondra totovia

Cogujada comun
Avidn zapador
Avidn roquero

Golondrina comun
Avién comun
Bisbita campestre
Bisbita alpino
Bisbita arbdreo
Lavandera blanca
Lavandera boyera
Chochin
Acentor comun
Petirrojo
Ruisefior comun

Colirrojo real

Colirrojo tizén
Collalba gris

Tarabilla comun
Zorzal comudn
Zorzal charlo
Mirlo comun
Curruca mosquitera
Curruca capirotada
Curruca zarcera
Curruca carrasquenia

Curruca rabilarga

Ruisefior bastardo

Carricero tordal

Zarcero comun

Mosquitero comun/ibérico
Mosquitero papialbo
Reyezuelo listado
Papamoscas gris
Carbonero comun
Herrerillo comun

Mito
Trepador azul
Agateador comun

Dendrocopos minor
Jynx torquilla
Alauda arvensis
Lullula arborea
Galerida cristata
Riparia riparia
Ptyonoprogne rupestris
Hirundo rustica
Delichon urbicum
Anthus campestris
Anthus spinoletta
Anthus trivialis
Motacilla alba
Motacilla flava
Troglodytes troglodytes
Prunella modularis
Erithacus rubecula
Luscinia megarhynchos
Phoenicurus phoenicurus
Phoenicurus ochruros
Oenanthe oenanthe
Saxicola torquatus
Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Turdus merula
Sylvia borin
Sylvia atricapilla
Sylvia communis
Sylvia cantillans
Sylvia undata
Cettia cetti
Acrocephalus arundinaceus
Hippolais polyglotta
Phylloscopus collybita/ibericus
Phylloscopus bonelli
Regulus ignicapilla
Muscicapa striata
Parus major
Parus caeruleus
Aegithalos caudatus
Sitta europaea
Certhia brachydactyla

De interés especial
De interés especial

Vulnerable

De interés especial

Vulnerable

De interés especial

Rara
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CATALOGO VASCO DE

GRUPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESPECIES
AMENAZADAS
Alcaudon dorsirrojo Lanius collurio
Alcauddn comun Lanius senator Vulnerable
Alcaudon real Lanius excubitor Vulnerable
Urraca Pica pica
Arrendajo Garrulus glandarius
Grajilla Corvus monedula
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax De interés especial
Chova piquigualda Pyrrhocorax graculus De interés especial
Corneja Corvus corone
Cuervo Corvus corax De interés especial
Estornino negro Sturnus unicolor
Oropéndola Oriolus oriolus
Gorrién comun Passer domesticus
Gorrién molinero Passer montanus
Gorrion chilldn Petronia petronia
Pinzdén vulgar Fringilla coelebs
Pardillo comun Carduelis cannabina
Jilguero Carduelis carduelis
Verderén comun Carduelis chloris
Verdecillo Serinus serinus
Camachuelo comun Pyrrhula pyrrhula
Escribano cerillo Emberiza citrinella
Escribano sotefio Emberiza cirlus
Triguero Emberiza calandra
Escribano montesino Emberiza cia
Mamiferos Erizo europeo Erinaceus europaeus

Musarafia tricolor
Musarafia gris

Murciélago grande de herradura
Murciélago enano o comun

Murciélago de cabrera
Ndctulo pequefio

Murciélago orejudo dorado

Murciélago de cueva
Zorro
Comadreja
Visdn europeo
Visén americano
Marta
Gardufia
Tejon
Nutria paleartica
Gineta
Gato montés europeo

Sorex coronatus
Crocidura russula
Rhinolophus ferrumequinu
Pipistrellus pipistrellu
Pipistrellus pygmaeus
Nyctalus leisleri
Plecotus auritus
Miniopterus schreibersii
Vulpes vulpes
Mustela nivalis
Mustela lutreola
Neovison vison
Martes martes
Martes foina
Meles meles
Lutra lutra
Genetta genetta
Felis silvestris

Vulnerable
Vulnerable

En peligro de extincidn

Rara

De interés especial
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CATALOGO VASCO DE

GRUPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESPECIES
AMENAZADAS
Jabali Sus scrofa
Ciervo Ibérico Cervus elaphus
Corzo Capreolus capreolus
Ardilla roja Sciurus vulgaris
Rata de agua Arvicola sapidus
Topillo pirenaico Microtus gerbei
Topillo lusitano Microtus lusitanicus
Topillo agreste Microtus agrestis
Ratdn espiguero Micromys minutus
Ratén de campo Apodemus sylvaticus
Rata negra Rattus rattus
Ratén moruno Mus spretus
Liebre europea Lepus europaeus
Liebre ibérica Lepus granatensis
Conejo Oryctolagus cuniculus
Tritén palmeado Triturus helveticus
Tritdn jaspeado Triturus marmoratus
Sapo partero comun Alytes obstetricans
Sapillo moteado comun Pelodytes punctatus
Anfibios Sapo comun Bufo bufo Vulnerable
Sapo corredor Bufo calamita
Ranita de San Antén Hyla arborea
Rana comun Rana perezi
Rana bermeja Rana temporaria
Lucidn Anguis fragilis
Eslizén tridactilo Chalcides striatus
Lagarto verde Lacerta bilineata
. Lagartija ibérica Podarcis hispanica
Reptiles

Lagartija roquera

Culebra lisa meridional

Culebra viperina
Vibora aspid

Podarcis muralis
Coronella girondica
Natrix maura
Vipera aspis

Como se ha mencionado anteriormente, hay que mencionar que la localizacién no representa

una especial importancia para la fauna.

Por los alrededores de los puntos de sondeo ENARA 1 y 2 discurre el rio Zadorra, cuyo punto

mas préximo se encuentra aproximadamente a 1 Km al noroeste de los sondeos. Relacionados

con el viven tres especies protegidas que cuentan con un plan de gestién en la provincia de

Alava: avién zapador (Riparia riparia), visén europeo (Mustela lutreola) y nutria (Lutra lutra).
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El avion zapador (Riparia riparia) es una especie catalogada como “Vulnerable” en el Catalogo
Vasco de Especies Amenazadas. El Plan de Gestion del Avidon Zapador (Riparia riparia) fue
aprobado a través del Decreto Foral 22/2000, del Consejo de Diputados de 7 de marzo. Es una
especie gregaria durante el periodo reproductor, que necesita de taludes en las riberas de los
rios para instalar sus colonias de cria. Los taludes que requirieren pueden ser tanto naturales

como de origen antropogénico (Etxezarreta, J. 2010).

La parte noreste de la zona de influencia del proyecto esta catalogada como zona de
distribucién preferente para el avidén zapador por ser una zona éptima para el desarrollo de la
especie debido a la existencia de habitats adecuados y en buen estado de conservacion. La
ubicacién de los sondeos se encuentra en el limite de dicha zona. Por otro lado, parte del rio
Zadorra esta incluids dentro de las dreas de interés especial para el avién zapador, ya que se

consideran enclaves pequefios pero de gran importancia para la especie.

Informacidn cartografica del avién zapador.

Informacion Faunistica

. Base de referencia Sistema de Inf
Avién Zapador

Centro de R
@® Enarai-2 D Area de influencia Sistems a
ED 1950 UTM Zone 30N
- Areade Interss Espacial ======= Red Hidrografica D Limites Municipales -

R e Elaborado por.
Zona de Distribuccién Preferente ICARUS, Estudios Medioambientales, S.L
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El visén europeo (Mustela lutreola) es un especie catalogada como “En Peligro de Extincién”
en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas. El Plan de Gestidn del visn europeo en Alava
se aprobdé mediante la Orden Foral 180/2003, de 1 de abril. Es una especie semiacuatica que
desarrolla su actividad casi exclusivamente en habitats acudticos (Palazén & Ruiz Olmo, 1997).
Uno de sus requisitos ecoldgicos es una alta cobertura arbustiva, lugares que utilizan como
refugios, siendo estos mas seguros frente a sus depredadores que las madrigueras (Zabala J. et

al 2003).

El rio Zadorra esta clasificado como zona de distribucién preferente para el Visén europeo, lo
cual indica la existencia de habitats adecuados y en buen estado de conservacién para la

especie.

Informacién cartografica del Visén europeo.

0 500 1.000 2.000 Meter:
[ B ]

Fuente de informacién:

Informacion Faunistica Base de referencia Sistema de Informacion Geografiea del Govierno Vaseo
Visén europeo ) Centro de Recurso de Com n ¢ Informacion-CIRCA
P ® Enarai-2 D Area de influencia Sistema de referencia
ED 1950 UTM Zone 30N
m ireads Intsres Espocis| ==+===== Red Hidrografica D Limites Municipales "
S Elaborado po
l:l Zona de Districuccion Preferente ICARUS, Estudios Memaparrnb\enla\e&‘ sL
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La nutria (Lutra lutra) es un especie catalogada como “En Peligro de Extincion” en el Catalogo
Vasco de Especies Amenazadas. El Plan de Gestién la nutria en Alava se aprobé mediante la
Orden Foral 880/2004, de 27 de octubre. Es una especie de habitos semiacuaticos o anfibios,
gue vive estrechamente ligada a estos ambientes (Ruiz-Olmo J., Delibes M. 1998). La presencia
de esta especie estd altamente relacionada principalmente con la presencia de alimento,

aunque también tiene su importancia la vegetacién de ribera (Prenda, J. Granado, C., 1996).

El rio Zadorra se encuentra dentro del area de interés especial para la especie.

Informacién cartografica de la nutria.

Informacién Faunistica Base de referencia

Nutria y
e @® Enarai-2 D Area de influencia
M /\reas oo ntares Eepecial ===+ Red Hidrografica D Limites Municipales

Sistema d E
ED 1950 UTM Zone 30N

Elaborado por
ICARUS, Estudios Medioambientales, S.L
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11.6 CATALOGACION DEL MEDIO

11.6.1 ESPACIOS PROTEGIDOS

Dada la naturaleza del proyecto (accion muy localizada), se ha escogido un radio de 3 Km
alrededor del punto de sondeo como area de posible incidencia en los diferentes espacios. La
parcela de los sondeos ENARA-1 y 2 no esta incluida en ningln espacio natural protegido, ya
sea LIC, ZEPA, Biotopos Protegidos u otros (ver hoja 8 del Anexo), y en el radio estudiado

Unicamente se encuentra un espacio, el LIC del rio Zadorra.

LICs (Lugares de Importancia Comunitaria)

Los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) son todos aquellos ecosistemas protegidos con
objeto de contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacidon de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres en el territorio de los estados miembros de la Unién
Europea. Estos lugares, seleccionados por los diferentes paises en funcién de un estudio
cientifico, pasaran a formar parte de las Zonas de Especial Conservacion, que se integraran en

la Red Natura 2.000 europea.

En el radio estudiado como posible area de influencia (3 km) Unicamente se encuentra el LIC

del rio Zadorra.

El rio Zadorra es el principal afluente del Ebro a su paso por la Comunidad Auténoma Vasca.
Los bosques de ribera, aunque fragmentados a lo largo de todo el curso, son habitats de
interés comunitario para su conservacion, existiendo ademds varias especies de fauna con
unas poblaciones interesantes, destacando al Visén Europeo (Mustela lutreola), mamifero muy
sensible a la alteracién de su habitat. Estas caracteristicas hacen que la zona de proteccién sea
prioritaria segun los criterios de la Directiva Europea. El sondeo proyectado se encuentra a

1.000 m del limite mas cercano del espacio.
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11.6.2 RED DE CORREDORES ECOLOGICOS

El establecimiento de la Red de Corredores Ecoldgicos de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco se presentd con el objetivo principal de fomentar la conexién y la coherencia ecoldgica
de la Red Natura 2000, priorizando la conectividad de aquellos espacios Natura 2000 que
presentan habitats y especies con una fragmentacion detectable a escala regional. La
delimitacién de esta Red de Corredores deberia suponer repercusiones en la regulacion de los
usos del suelo, asi como el establecimiento de medidas de restauracién ecoldgica y prevencion

de impactos.

El disefio de la Red de Corredores se ha basado en la elaboracidén de un mapa de resistencias
de los usos del suelo al movimiento de las llamadas ‘especies-objetivo’ con el que se han
calculado las rutas de maxima conectividad o permeabilidad del paisaje entre espacios-nucleo

(rutas de minimo coste de desplazamiento). De todo ello ha resultado la siguiente zonificacion:

- Espacios-nucleo. Poseen los llamados ‘habitats-objetivo’, a los que las ‘especies-
objetivo’ estdn ligadas, constituyendo zonas importantes para ellas. Comprenden

aquellos espacios de la Red Natura 2000 en la CAPV poseedores de ‘habitats-objetivo’.

- Corredores de enlace. Son las bandas de anchura variable en torno a las rutas de

minimo coste de desplazamiento, que unen diferentes espacios-nucleo.

- Areas de enlace. Se corresponden con los sectores mas relevantes (por la envergadura
de sus ‘habitats-objetivo’) que interceptan los corredores de enlace, siendo espacios

intermedios de escala en relacidn a los espacios-nucleo.

- Areas de amortiguacién. Son zonas tampoén, de amortiguacién frente a posibles
impactos negativos (‘efectos de borde’), entre la matriz territorial y el conjunto de

espacios-nucleo, corredores y areas de enlace.

- Tramos fluviales de especial interés conector. Son elementos lineales, ligados a

habitats fluviales, que favorecen la coherencia de la Red.
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En el radio seleccionado como posible area de influencia (3 km) no existe ningun espacio-
nucleo (ver Hoja 8 del Anexo), si bien el mas cercano se corresponde con el Bosque Isla de
Zuazo (a mas de 5 Km al Noreste), perteneciente al LIC de los Robledales Isla de la Llanada

Alavesa.

Sin embargo, al sur del emplazamiento elegido se encuentra el corredor ‘Valderejo-Montes
Altos de Vitoria’, de direccién Este-Oeste y de tipo suprarregional que conectaria entre si
dichos espacios-nucleo; y asociada a este corredor, el area de enlace ‘Montes Occidentales de

Vitoria’ y su correspondiente area de amortiguacion.

También es relevante como conector de tipo regional el tramo fluvial correspondiente al Rio
Zadorra, que coincide con el LIC del mismo nombre y situado, como se ha comentado
anteriormente, a 1.000 m al Norte del punto de sondeo proyectado; asi como el area de enlace
de ‘Sierra Badaya-Arrato’ y su area de amortiguacion, ubicadas en su mayor parte al otro lado

del rio Zadorra.

La ubicacion de los puntos de sondeo ENARA-1 y ENARA-2 se encuentran, por tanto, fuera de

la Red de Corredores Ecoldgicos.

11.6.3 PAISAIJE

La evaluacién del paisaje como un elemento natural para la conservacion esta fundamentada
en la biodiversidad estructural del medio natural. Como la evaluacién de un paisaje es
subjetiva y personal, se ha creado a nivel nacional el “Atlas de los Paisajes de Espaia” y en el

Pais Vasco el “Catalogo de Paisajes Singulares y Sobresalientes de la CAPV”.

Segun la clasificacion llevada a cabo en el “Atlas de los Paisajes de Espafa”, la zona del
emplazamiento corresponde al tipo de paisaje denominado “Depresiones Vascas, Navarras y
de la Cordillera Cantdbrica”, concretamente corresponde a la unidad La Llanada Alavesa. Este
tipo de paisaje se caracteriza por ser zona de llanuras y suaves lomas. Es una zona agricola

donde gran parte del terreno es utilizado para cultivos de patatas, remolacha, trigo y cebada.

La parcela de ubicacién de los sondeos esta incluida en el Término Municipal de Vitoria-Gasteiz

y pertenece a la cuenca visual de Nanclares de la Oca.
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El paisaje del punto no se encuentra catalogado dentro de los “espacios de interés natural”, y

se encuentra en un entorno con caracteres de dominancia “rural”, “urbana’y “forestal”.
El punto estd incluido dentro del area de influencia de la red viaria, canteras, alta tensién.

El punto del sondeo también estd incluido en el drea de influencia de un hito paisajistico: el

“Puente Romano de Villodas”.

A continuacidn se presentan los resultados de diferentes analisis paisajisticos de la cuenca

visual de Nanclares de la Oca.

Analisis Valoracién
Valor escénico Medio
Valor intrinseco Alto
Diversidad paisajistica Alta
Valoracion paisajistica Muy baja
Porcentaje de la cuenca con <25%

impactos visuales positivos

Porcentaj I n n
.o ce taJe.de acue ca.co > 66%
impactos visuales negativos

11.7 MEDIO SOCIOECONOMICO

La zona de estudio se encuentra en la comarca denominada “La Llanada Alavesa”,
concretamente en el limite suroccidental oriental del municipio de Vitoria-Gazteiz y a su vez
pertenece a la “Zona Rural Suroeste de Vitoria-Gasteiz”, que esta formada por 15 concejos

rurales con 1.309 habitantes en total (afio 2.005).

Dicho municipio cuenta con una poblacién de 233.399 habitantes segin el padrén del

Ayuntamiento a fecha 1 de enero de 2008, de los cuales 115.195 son hombres y 118.204 son
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mujeres. Esta cifra supone un crecimiento de 3.915 personas durante el ultimo afio. Esta
tendencia es similar a la de afnos anteriores y se debe tanto al aumento de los nacimientos

como al positivo saldo migratorio, esto es, a la llegada de personas de fuera del municipio.

En lo que a la edad se refiere, puede afirmarse que el municipio envejece a un ritmo veloz. El
indice de personas mayores de 64 afios ha pasado en siete afios del 14,9 al 16,3 % de 2008,

frente al de juventud, que apenas ha crecido en este mismo periodo de 12,33 12,8 %.

Piramide da poblackin 1,1.2007

Grupos de edad

Fuente. Anuario Estadistico del Ayuntamiento de Vitoria, 2007.

La poblacién del municipio de Vitoria-Gasteiz supone el 75 % de la poblacién total de Alava y la
practica totalidad de los vecinos del municipio reside en la capital mientras que sélo un 2,17 %

(5.061 personas) lo hace en la zona rural.

La actividad econémica de Vitoria-Gasteiz se fundamenta en los servicios y la industria,
seguidos por la construccién y en ultimo término la agricultura y ganaderia con un porcentaje

minimo de la poblacién ocupada en este sector.

La ocupacién del suelo en porcentaje se refleja a continuacién:
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e EI56% de la superficie estd ocupado por tierras labradas.
e EI5% del terreno se dedica a pastos.
e El31% del terreno esta ocupado por suelo forestal.

e El municipio de Vitoria-Gasteiz cuenta 2.730 unidades ganaderas (1.825 bovino, 93

ovino, 97 caprino, 639 porcino, 56 equino y 19 aves).

Los nucleos de poblacién mas cercanos al punto de sondeo son Subijana de Alava (58
habitantes), Villodas (T. M. Irufia de Oca, 137 habitantes) y Arifiez (118 habitantes), que se
encuentran respectivamente a 1.200, 1.800 y 2.000 de distancia a los puntos de sondeo

ENARA-1vy 2.
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12. ANALISIS DE POTENCIALES IMPACTOS EN EL MEDIO
AMBIENTE

En el presente epigrafe se analizan los impactos que la perforacidon del pozo pudiera generar
en los diversos factores del medio ambiente. A este respecto debe indicarse que, por las
caracteristicas del proyecto y por lo reducido del area de su implantacion, algunos de los

factores medioambientales no sufren afeccidn alguna.

12.1 FASE DE CONSTRUCCION

Aunque se trata de una etapa reducida en el tiempo, algunos de los impactos que se pueden
generar durante la construccién de la plataforma y accesos pueden resultar de intensidad
variable e irreversible, persistiendo tras la finalizacidon del sondeo exploratorio, si no se aplican

medidas preventivas y/o correctoras especificas.

Durante la fase de construccion se adaptara el relieve de la zona de estudio a las necesidades
de acceso y a las de instalacion de la plataforma de sondeo. Asimismo, durante dicha fase se

empleara maquinaria diversa.

Para facilitar su analisis, las acciones susceptibles de generar impactos durante esta fase de

construccion se han agrupado en las siguientes categorias:
e Adecuacion y creacion de accesos.
e Obra civil de instalacidn de la plataforma.
e Operaciones con maquinaria,

e Tréfico de vehiculos pesados.

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 81



Hidrocarburos
de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

12.1.1 ADECUACION Y CREACION DE ACCESOS

Los trabajos que se englobaran dentro de la denominacién “Adecuacién y creacion de accesos”
son los relacionados con el acceso a la parcela donde se ubicara la plataforma del sondeo y de

la maquinaria pesada implicada en el desarrollo de las obras.

Los efectos que la ejecucion de esta accion generara sobre el medio son:

e Alteracién de redes naturales de drenaje.

e Riesgo de contaminacion del suelo como consecuencia de vertidos accidentales.

Los factores concretos del medio que pueden verse influidos por los efectos comentados, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

v Agua: - Hidrologia superficial

v Atmosfera: - Calidad del aire

MEDIO HUMANO

v" Socioeconomia - Empleo

- Uso agricola

12.1.2 OBRA CIVIL DE INSTALACION DE LA PLATAFORMA

Los trabajos comprendidos dentro de “Obra civil de instalacién de la plataforma” serdn todos
los necesarios para la construccion de la plataforma desde la que se llevara a cabo el sondeo
de exploracion. Dichos trabajos conllevan, entre otras, labores de desbroce, explanacidn,
movimientos de tierras, cimentaciones y acopio de materiales de construccién, lo que

supondra la aparicion de los siguientes impactos:
e Destruccion de la cubierta vegetal del emplazamiento.

e Pérdida de suelo.
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e Compactacion de horizontes del suelo.

e Alteracion de las redes naturales de drenaje.

e Disminucidn temporal de la calidad de las aguas superficiales.
e Modificacion del paisaje.

Los factores concretos del medio que pueden verse influidos por los efectos comentados, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

v' Tierra: - Geologia y geomorfologia
- Edafologia
v’ Agua: - Hidrologia superficial

v' Atmosfera: Calidad del aire

v" Procesos: - Compactacién del suelo

MEDIO BIOTICO

v' Vegetacion: Cubierta vegetal

v" Fauna: - Anfibios y reptiles
MEDIO HUMANO

v’ Paisaje

v' Socioeconomia - Empleo

- Uso cinegético

- Uso agricola

12.1.3 OPERACIONES CON MAQUINARIA

La presencia, operacion y mantenimiento de vehiculos de diversa indole, en su mayoria
pesados, que estaran implicados en la ejecucidn del proyecto, supone la ocupacién del suelo
destinado a sus maniobras, estancia y mantenimiento, asi como al acopio y uso de materiales

de construccion. Los efectos que estas operaciones generaran sobre el medio son:
e Emisidn de polvo y particulas contaminantes a la atmdsfera.

e Emisidn de ruidos con las consiguientes molestias a la fauna.
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e Compactacion de los horizontes del suelo.
e Incremento del riesgo de contaminacién de suelos por vertidos accidentales.

e Incremento en el riesgo de accidentes.

Los factores concretos del medio que pueden verse influidos por los efectos comentados, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

V' Tierra: - Edafologia

v Atmosfera: - Calidad del aire

- Calidad sonora

v" Procesos: - Erosion

- Compactacion del suelo

MEDIO BIOTICO

v" Fauna: - Anfibiosy reptiles

- Aves

MEDIO HUMANO

v' Socioeconomia - Poblacion
- Saludy seguridad

- Uso agricola

12.1.4 TRAFICO DE VEHICULOS PESADOS

El trafico de vehiculos pesados para el suministro de materiales necesarios para la fase de
construccion de la plataforma dara lugar a una serie de efectos que, en su mayor parte, seran
similares a los detallados para el apartado dedicado a las operaciones con maquinaria. Dichos

efectos sobre el medio estaran relacionados con:
e Emisidn de particulas contaminantes a la atmdsfera.

e Emisidn de ruidos con las consiguientes molestias a la fauna.
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e Compactacion de los horizontes del suelo.
e Incremento en el riesgo de contaminacién de suelos por vertidos accidentales.

e Incremento del riesgo de accidentes.

Los factores concretos del medio que pueden verse influidos por los efectos comentados, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

V' Tierra: - Edafologia

v Atmosfera: - Calidad del aire

- Calidad sonora

v' Procesos: - Compactacion del suelo
MEDIO BIOTICO
v" Fauna: - Anfibios y reptiles
- Aves

MEDIO HUMANO

v" Socioeconomia - Poblacidn

- Saludy seguridad

12.2 FASE DE PERFORACION

Las caracteristicas del pozo previsto han sido descritas con detalle en el apartado 2 “Ubicacion,
definicion y caracteristicas del proyecto”, por lo que en el presente punto Unicamente se
incluyen las acciones de la fase de perforacion del proyecto susceptibles de generar impactos

ambientales. Dichas acciones son las siguientes:
e Presencia de las instalaciones.

e Perforacion del sondeo.
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e Uso de aditivos y generacion de lodos.

e Trafico de vehiculos pesados.

12.2.1 PRESENCIA DE LAS INSTALACIONES

Esta actuacién consiste en el levantamiento en la zona escogida como emplazamiento de
estructuras ajenas e impropias al fenosistema local. Ademas de las infraestructuras e
instalaciones descritas en apartados anteriores de la presente memoria, tales como balsas,
cerramientos, zanjas de drenaje y cimentaciones, entre otras, la plataforma de perforacion
contara con una torre de unos 40 metros de altura y tanques de combustible integrados por

dos piezas de unos 20.000 litros de capacidad nominal cada una.

Los principales efectos que provocara la presencia fisica de las instalaciones del sondeo en el

territorio son:
e Alteracién del paisaje.

e Fragmentacion, ocupaciéon y pérdida de habitats.

Los factores concretos del medio que pueden verse influidos por los efectos comentados, se

enuncian seguidamente:

MEDIO BIOTICO

v" Fauna: - Anfibiosy reptiles

- Quirdpteros

MEDIO HUMANO

v’ Paisaje

v" Socioeconomia Uso agricola
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Como se ha comentado en el apartado 3.1 obra civil, inicialmente sera necesario construir una
plataforma de 100 x 100 metros y adecuar someramente la pista de 200 metros desde la
carretera A-3302 hasta la plataforma. Ambas actuaciones afectaran exclusivamente a una
parcela agricola, situada a unos 1.000 m al SE del rio Zadorra. Una vez finalizada la obra civil,
comenzaran los trabajos de perforaciéon del pozo en el interior de la plataforma. De esta
forma, los habitats del rio Zadorra no se veran afectados por las acciones a llevar a cabo, ya
gue son puntuales en el espacio, y en el tiempo, y se realizaran a una distancia considerable
del mencionado rio (existiendo ademas un area de servicio, la carretera A-1 y un poligono
industrial entre el rio y el sondeo). Por lo tanto, ninguna de las especies mas sensibles se vera

afectada por la realizacidn del proyecto.

12.2.2 PERFORACION DEL SONDEO

Puede estimarse que la maquina de perforacién que se utilice dispondra de diversos motores
de unos 1.500 caballos de potencia, con un consumo medio de combustible comprendido
entre 5.000 y 8.000 litros al dia, en funcidn de la actividad del equipo. Las mdquinas a emplear
cumplirdn la normativa relativa a emisiones de gases y la torre de perforacién estara
totalmente insonorizada. Las principales fuentes de emisidon de ruidos seran los equipos del
generador, las bombas de lodos y los tornos que, asimismo, estardn protegidos en

contenedores insonorizados.

En el apartado de la presente memoria dedicado a la descripcién de las caracteristicas del
proyecto, se incluye informacidn relativa a los niveles de ruido generados durante la actividad

de un equipo similar al que se empleara en la perforacién de los pozos ENARA-1 vy 2.

De esta forma, los efectos que se generardn en el medio, derivados del desarrollo de esta

actuacidn son los siguientes:
e Alteracion de la calidad del aire.
e Emision de ruidos.

e Disminucidn de caudales debida a la captacion de agua.
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e Aumento o generacion de procesos erosivos.
e Posibilidad de algun efecto de intensidad muy moderada sobre quirépteros.

e Incremento en el riesgo de contaminacidn de suelos y de las aguas subterrdneas por

filtracién accidental desde el sondeo.

Los factores concretos del medio que pueden verse influidos por los efectos comentados, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

v' Tierra: - Geologia y geomorfologia

v’ Agua: - Hidrologia subterranea

v' Atmosfera: Calidad del aire

- Calidad sonora

MEDIO BIOTICO

v" Fauna: - Quirdpteros

MEDIO HUMANO

v" Socioeconomia - Empleo
- Poblacién

- Saludy seguridad

AFECCIONES AL PATRIMONIO GEOLOGICO EN LA ZONA DE EMPLAZAMIENTO DE LOS POZOS
ENARA-1y ENERA-2.

El lugar elegido como emplazamiento para la instalacion de la plataforma de perforacion y el
resto de la maquinaria que intervenga en la perforacién y estimulacion de los pozos ENARA-1 y
ENARA-2 es una amplia llanura, dedicada actualmente a labores agricolas, fundamentalmente
cultivo de cereal, sin relieves ni ndcleos urbanos préoximos de entidad, aunque fuertemente

antropizada en sus inmediaciones.
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Muy posiblemente fueron estas caracteristicas de planicie casi deshabitada las que propiciaron
gue la zona se eligiese como trazado original de la carretera Nacional N-I, de sus consecutivas
ampliaciones, asi como de ubicacidn de una extensa zona o parque industrial de reciente

construccion, al norte de la mencionada carretera nacional, a unos 500 m del emplazamiento.

Con objeto de reunir datos para la redaccion del presente epigrafe, se ha vuelto a revisar en
campo las caracteristicas geoldgicas del area, tanto el propio emplazamiento de la ubicacion

elegida para los sondeos ENARA-1 y ENARA-2, como sus alrededores.

No existe ningln afloramiento de rocas ni ninglin elemento geolégico de interés catalogado en
la superficie en la que se va a instalar la plataforma y los accesos para los pozos ENARA-1 y
ENARA-2, ni en sus los alrededores. Los afloramientos mds cercanos al punto de
emplazamiento del pozo se localizan en la plaza y taludes de una pequeia cantera
abandonada situada a unos 210 m al sur del actual emplazamiento. Alli afloran gravas
heterométricas que son depdsitos aluvio-coluviales (el material extraido) asi como margas y
margocalizas alternantes que, esporadicamente, intercalan algun nivel de calizas de edad

Cretacico superior denominados Margas de Osma.

El resto de los afloramientos existentes en un radio de 500 m se restringen a pequefios asomos
de materiales margosos y/o margocalizos pertenecientes a la citada formacion geoldgica
denominada Margas de Osma. Ni los afloramientos presentes en la cantera ni el resto de los
asomos de esta formacidon margosa del Cretacico superior tienen la mas minima trascendencia

ni interés patrimonial.

En consecuencia, no cabe esperar que los trabajos que se realicen sobre la superficie del
terreno en relacidon con la preparacién de los accesos, la construccién de la plataforma y la
propia perforacidn de los pozos ENARA-1 y ENARA-2 puedan causar la mds minima afeccién al

patrimonio geoldgico de la zona.

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 89



Hidrocarburos

de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

12.2.3 USO DE ADITIVOS Y GENERACION DE LODOS

De acuerdo con los datos aportados en el correspondiente epigrafe de la presente memoria, el
sondeo exploratorio se perforard con lodo base agua. La relacidn y caracteristicas de estos
aditivos aparecen recogidas en el apartado 4.3 y en la hoja 9 del Anexo de este documento.
Todos ellos son productos habitualmente empleados para estos fines en la perforacion de
pozos para investigacion de hidrocarburos (algunos de ellos también para la investigacion
hidrogeoldgica) en todos los paises de nuestro entorno socio-politico (Unién Europea, Estados
Unidos, Canadd, etc), encontrdndose su uso autorizado por las diversas autoridades

competentes.

Los efectos en el medio que pueden derivarse del uso y almacenamiento de estas sustancias se

relacionan seguidamente:

e Contaminacion de suelos y, de manera indirecta, de las aguas subterraneas en el caso

de que se produjeran vertidos accidentales.
e Riesgo de accidentes por parte del personal responsable del manejo de los aditivos.

e Aumento del riesgo de incendios.

MEDIO ABIOTICO

V' Tierra: - Edafologia
v' Agua: - Hidrologia subterranea
v' Procesos: - Incendios
MEDIO HUMANO
v" Socioeconomia - Saludy seguridad

12.2.4 TRAFICO DE VEHICULOS PESADOS

El trafico de vehiculos pesados para el suministro de materiales necesarios para el desarrollo

de la actividad de la plataforma dara lugar a una serie de efectos que, en su mayor parte, seran
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similares a los detallados para el apartado dedicado a las operaciones con maquinaria. Dichos

efectos sobre el medio estaran relacionados con:
e Emisidn de polvo y particulas contaminantes a la atmdsfera.
e Emisidn de ruidos con las consiguientes molestias a la fauna.
e Compactacion de los horizontes del suelo.

e Incremento en el riesgo de contaminacién de suelos y de las aguas superficiales por

vertidos accidentales.

e Incremento del riesgo de accidentes.

Los factores concretos del medio que pueden verse influidos por los efectos comentados, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

V' Tierra: - Edafologia

v' Atmosfera: - Calidad del aire

- Calidad sonora

v" Procesos: - Compactacion del suelo
MEDIO BIOTICO

v" Fauna: - Anfibiosy reptiles
MEDIO HUMANO

v Socioeconomia - Poblacién

- Saludy seguridad
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12.3 FASE DE ABANDONO

Si durante la fase de perforacion, los analisis que se efectien dieran como resultado una
evidente falta de rentabilidad del yacimiento, el proyecto contempla la suspension del sondeo,

lo que derivaria en el abandono definitivo del pozo.

El abandono de la actividad conllevaria, asimismo, la desaparicion inmediata de los impactos
relativos a emisién de ruidos, gases y particulas contaminantes, al riesgo de vertidos

contaminantes y, en general, de todos los impactos derivados del desarrollo de los trabajos.

Por otra parte, si tras el cese de la actividad se abandonaran las instalaciones sin llevar a cabo
una restauracién integral de los terrenos afectados, los impactos identificados en apartados
anteriores y relacionados con el incremento de los procesos erosivos, de las afecciones al
paisaje, de la pérdida de suelos, de la alteracién de la cubierta vegetal y de la alteracién del

habitat persistirian, cobrando, en la mayoria de los casos, mds intensidad y extension.

No obstante, el proyecto de perforacién contempla la restauraciéon integral de los terrenos
afectados incluyendo el disefio de un programa de abandono para el sellado de las
formaciones permeables interceptadas por el sondeo. Las lineas generales de ejecucion de
este plan de restauracién se incluyen en el apartado de la presente memoria dedicado a la
descripcidn de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias, y su puesta en practica
supondra, en algunos casos, la atenuacion de los impactos alcanzando niveles ambientalmente

compatibles y, en otros, su total desaparicién a medio plazo.

Para facilitar su andlisis, las acciones susceptibles de generar impactos durante esta fase de

abandono se han agrupado en las siguientes categorias:
e Finde la actividad.
e Sellado del sondeo.
e Restauracién geomorfoldgico.
e Restauracién de suelos.

e Restauracién de la vegetacion.
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12.3.1 FIN DE LA ACTIVIDAD

El fin de la actividad durante la fase de abandono dara lugar a dos tipos de efectos sobre los

diversos factores del medio:

e Efecto mitigador. Aunque el impacto no desaparece, es menor que durante la fase de

perforacion.

e Efecto eliminador. El impacto generado sobre los factores del medio durante la fase de

perforacidon desaparece por completo.

Los factores concretos del medio que pueden estar influidos por el fin de la actividad, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

v’ Agua: - Hidrologia superficial

- Hidrologia subterrdnea

v' Atmosfera: - Calidad del aire

- Calidad sonora

v' Procesos: - Compactacion del suelo
MEDIO BIOTICO
v" Fauna: - Anfibios y reptiles
- Aves

- Quirdpteros

MEDIO HUMANO

v Espacios Protegidos

v" Socioeconomia - Empleo
- Poblacidn

- Saludy seguridad
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12.3.2 SELLADO DEL SONDEO

El sellado del sondeo durante la fase de abandono dara lugar a dos tipos de efectos sobre los

diversos factores del medio:

e Efecto mitigador. Aunque el impacto no desaparece, es menor que durante la fase de

perforacion.

e Efecto eliminador. El impacto generado sobre los factores del medio durante la fase de

perforacidon desaparece por completo.

Los factores concretos del medio que pueden estar influidos por el fin de la actividad, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

V' Tierra: - Geologia y geomorfologia
v Agua: - Hidrologia subterranea
v" Procesos - Incendios

12.3.3 RESTAURACION GEOMORFOLOGICA

La realizacidn de la restauracién geomorfoldgica de la zona afectada por el sondeo durante la

fase de abandono dara lugar a dos tipos de efectos sobre los diversos factores del medio:

e Efecto mitigador. Aunque el impacto no desaparece, es menor que durante la fase de

perforacion.

e Efecto eliminador. El impacto generado sobre los factores del medio durante la fase de

perforacion desaparece por completo.

Los factores concretos del medio que pueden estar influidos por el fin de la actividad, se

enuncian seguidamente:
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MEDIO ABIOTICO

V' Tierra: - Geologia y geomorfologia

v’ Agua: - Hidrologia superficial
MEDIO HUMANO

v Paisaje

v" Socioeconomia: - Uso agricola

12.3.4 RESTAURACION DE SUELOS

Durante la fase de abandono, la restauracion de los suelos ocupados por el emplazamiento del

pozo dard lugar a dos tipos de efectos sobre los diversos factores del medio:

e Efecto mitigador. Aunque el impacto no desaparece, es menor que durante la fase de

perforacion.

e Efecto eliminador. El impacto generado sobre los factores del medio durante la fase de

perforacion desaparece por completo.

Los factores concretos del medio que pueden estar influidos por el fin de la actividad, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

v' Tierra: - Edafologia

v" Procesos: - Erosidn

- Compactacion del suelo

MEDIO BIOTICO

v' Vegetacion: Cubierta vegetal

MEDIO HUMANO

v Paisaje

v" Socioeconomia: - Empleo

- Uso agricola
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12.3.5 RESTAURACION DE LA VEGETACION

La ejecucion de la restauracion de la vegetacién de la zona durante la fase de abandono dard

lugar a dos tipos de efectos sobre los diversos factores del medio:

e Efecto mitigador. Aunque el impacto no desaparece, es menor que durante la fase de

perforacion.

e Efecto eliminador. El impacto generado sobre los factores del medio durante la fase de

perforacidon desaparece por completo.

Los factores concretos del medio que pueden estar influidos por el fin de la actividad, se

enuncian seguidamente:

MEDIO ABIOTICO

V' Tierra: - Edafologia
v' Agua - Hidrologia superficial
v' Procesos: - Erosion

- Compactacion del suelo

- Incendios
MEDIO BIOTICO
v' Vegetacion: - Cubierta vegetal
v" Fauna: - Anfibios y reptiles
- Aves

- Quirdpteros

MEDIO HUMANO

v Paisaje

v" Socioeconomia: - Empleo
- Turismo
- Uso cinegético
- Uso agricola

- Uso ganadero
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12.4 FASE DE EXPLOTACION

En el supuesto contrario al que se describe en el punto anterior 12.3 de la presente memoria,
si durante la fase de perforaciéon del sondeo, los analisis realizados dieran como resultado
evidencias de la rentabilidad del yacimiento, el pozo deberia ser reentrado y evaluado en el

futuro, con objeto de cuantificar con la méxima seguridad posible las reservas existentes.

Asimismo, resultaria imprescindible proponer un plan de explotacidon consistente en la
definicion de los trabajos adicionales a realizar en el propio pozo, o la perforacidon de otros
sondeos de producciéon que fuesen necesarios, la planta de tratamiento, el gasoducto que
uniria el(los) sondeo(s) con la planta de tratamiento y/o con la red general de gasoductos

donde se inyectaria el gas producido y tratado.

El plan de explotacion deberd también contar con un estudio ambiental del aprovechamiento

de un yacimiento de gas, donde queden valoradas las alternativas de explotacidn posibles.

En la presente memoria ambiental no se valorard esta fase ya que, dada su complejidad y la
falta actual de datos precisos sobre dicho supuesto, deberia ser objeto de un estudio

especifico mas profundo.

12.5 IDENTIFICACION DE LOS FACTORES DEL MEDIO AFECTADOS

Una vez efectuado el analisis de las acciones del proyecto potencialmente generadoras de
impacto, se procede en este apartado a la identificacién de los factores del medio
previsiblemente afectados por dichas acciones. Para ello, se ha confeccionado la matriz de
identificacion de impactos adjunta, que ofrece una visién inmediata e integradora de las
distintas acciones del proyecto, asi como de los factores ambientales que podrian resultar

afectados.
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13. DIFERENCIAS DE LA UBICACION ACTUAL RESPECTO A LA
DE 2.008 (ENARA-16)

COORDENADAS DEL EMPLAZAMIENTO: (ref ED-50)

ENARA 1 ENARA 2

2008 2011 2008 2011

UTM X 518475 518541 518467 518550

UTMY 4740641 4740863 4740635 4740859

Como se ha comentado reiteradamente, la actual ubicacién (2011) se encuentra localizada en
una parcela contigua a la ubicacidn inicial (2.008) y con los puntos de sondeo situados a unos
250 metros al norte. En este apartado se tratara de remarcar las diferencias y consecuencias
qgue, desde un punto de vista medioambiental, ocasiona este cambio de ubicacion, resumidas

con antelacién en la tabla del punto 1.

ACCESO

El acceso es comun para los dos posibles emplazamientos y utiliza una pista interparcelaria
acondicionada en 1997 para el sondeo Armentia-1. En el caso de la nueva ubicacidn es incluso

menor la actuacidn que debe realizarse.

SUPERFICIE OCUPADA

La superficie prevista a ocupar por el segundo emplazamiento corresponde a la mitad Oeste de
la parcela 80245 del poligono 63. Esta parcela cuyo propietario es la Junta Administrativa de

Subijana de Alava, se encuentra ya dividida en dos partes de 2,5 Ha en régimen de concesién
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para el cultivo de cereal . De las 2,5 Ha de la parcela se tiene previsto ocupar 1,8 Ha, dado que
el Gasoducto Haro-Lemona, propiedad de ENAGAS, la cruza en su vertiente oeste anulando
cualquier actuacién sobre el terreno en una distancia de 5 metros desde la generatriz de la

tuberia.

OBRA CIVIL

Si bien los trabajos de obra civil previstos en la localizacidn inicial incluian un gran movimiento
de tierras para poder desmontar el caballdon central que divide actualmente la parcela y el
reperfilado de taludes, el nuevo emplazamiento solo necesita para acondicionar la plataforma
a cota 523 msnm realizar un movimiento de tierras de unos 15.000 m3 en excavacion. Dada la
excelente calidad del material extraido y una vez se confirmen los resultados de los andlisis de
suelos realizados, se podrd emplear en las tareas de relleno con lo cual no se prevén traslados

de material a vertedero o adicion de aridos externos.

CLASIFICACION DE SUELO

Aun tratandose de una antigua gravera, ENARA 2008 (Proyecto 20080578 GAD) situaba el
emplazamiento en suelo no urbanizable de valor forestal y de valor natural grado-2 cuyos usos
o actividades admisibles no cubren, en primera instancia, las necesidades de un proyecto de
exploracién/produccion de estas caracteristicas aunque la actividad esté declarada de utilidad
publica. ENARA-2011 modifica su emplazamiento a un terreno de valor agricola cuyos usos
admisibles prevén la instalaciéon de infraestructuras, con especial mencion a aquellas

declaradas de utilidad publica.

CLIMATOLOGIA

No hay variacién.
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GEOLOGIA DE SUPERFICIE

Los estudios geotécnicos realizados en ambas parcelas confirman que no hay ninguna

variacion entre ellas.

SUBSUELO-LITOLOGIA Y CONSTRUCCION DE POZO

No hay variaciones en el disefio de construccién de los pozos ENARA-1 y 2 en el nuevo
emplazamiento, salvo las derivadas de la configuracién en profundidad de las diferentes
litologias que hacen que los pozos atraviesen las diferentes formaciones con diferentes

profundidades (diferencias no significativas, +/- 40 metros).

HIDROGEOLOGIA E HIDROLOGIA

No hay variaciones.

CAPTACION DE AGUA

Al igual que el expediente 2008, los pozos ENARA-1y 2 (2011) prevén tomar el agua necesaria
para sus operaciones del Acuifero de Subijana a través de los pozos Nanclares C y D, en
colaboracion con la agencia vasca del agua (URA) el Ayuntamiento de Vitoria y la Diputacién de

Alava.

ESPACIOS NATURALES

Ambas parcelas (2008 y 2011) estan incluidas en el PORN Plan de Ordenacién de Recursos
Naturales Montes de Vitoria por lo que la actividad debe ser declarada por la Diputacién Foral

de Alava como de utilidad publica.
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VEGETACION

Practicamente sin vegetacion (parcela 2008) la parcela solicitada (2011) se encuentra

actualmente ocupada por cereal.

FAUNA

No hay consecuencias por la variacién de emplazamiento.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Mientras que en la gravera del expediente 2008 no existe impacto, en la zona dedicada al

cereal existe un impacto socioecondmico.

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 102



v Hidrocarburos
& de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE
14. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y

COMPENSATORIAS

Tanto las medidas preventivas como las correctoras o compensatorias, son una serie de
recomendaciones que tienen como fin prevenir, mitigar o eliminar los impactos negativos
producidos por algun tipo de actividad sobre el medio ambiente. En si, estas medidas no
solucionan el problema, pero pueden servir como herramientas de integraciéon en el medio

natural o para paliar ciertas acciones.

A la hora de trabajar en el disefo de estas medidas es importante estar perfectamente
coordinado con la direccidon del proyecto, puesto que es mds importante y efectivo prevenir
los posibles impactos que después intentar atenuarlos. En esta linea se ha trabajado y se
proponen una serie de recomendaciones y medidas de acuerdo a la etapa de realizacién de las

mismas.

14.1 FASE DE OBRA Y PERFORACION

14.1.1 MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL PATRIMONIO GEOLOGICO

Como se ha comentado en el apartado 12.2.2, no existe en los alrededores ningun
afloramiento o elemento geoldgico de interés y hay que descartar que tanto los trabajos en
superficie para la adecuacion de la plataforma, como la propia perforacién de cada uno de los
pozos, puedan producir ninguna afeccién de entidad al patrimonio geolégico. Es cierto que,
una vez atravesado el suelo cuaternario (arcillas con cantos sueltos de otras litologias) se
cortaran diversas formaciones geoldgicas hasta alcanzar la profundidad total prevista en cada
uno de los pozos, pero la Unica afeccidn se limitara a la creacién del pozo, espacio donde se

eliminen las rocas que, teniendo en cuenta los reducidos didmetros con los que se realizard la
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perforacion, condiciona que el caracter y magnitud del impacto sea minimo vy, en cualquier

caso, perfectamente compatible.

Tal y como se comenta en el correspondiente epigrafe de ‘Hidrologia e Hidrogeologia’ de la
presente Memoria, las diferentes fases de entubacién y cementacidon permitiran que las
formaciones geoldgicas que se atraviesen, y muy especialmente el acuifero de las Calizas de

Subijana, queden perfectamente aisladas de las labores que se realicen dentro del pozo.

14.1.2 MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL SUELO Y ELEMENTOS RELACIONADOS.
CONTENCION DE LA EROSION

e Delimitacién de areas de obra con especificacién de las zonas que deben preservarse
de la circulacion de vehiculos pesados, almacenaje de materiales, etc., dotandolas de

sefializacion adecuada.

e Retirada a vertedero controlado de los estériles producidos en las operaciones de

cementacién que no pudieran ser reutilizados en fases posteriores.

e Retirada y acopio de la capa de tierra vegetal preexistente para la posterior

restauracion de los terrenos afectados.

14.1.3 MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO. RUIDOS
Y VIBRACIONES.

Las Unicas emisiones que se pueden producir en esta fase provienen de la maquinaria
empleada; estas estan disefiadas para cumplir la normativa de emisiones. Aunque no se trata

de emisiones atmosféricas, en este apartado se incluye también la generacion de polvo.

e Control del nivel de emisiones de gases contaminantes de los vehiculos y maquinaria

implicados, que estaran al corriente en la preceptiva I.T.V.
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e Reduccion de la generacién de polvo mediante la mejora del firme, el riego frecuente

en los periodos de mayor sequedad y la compactacion de los viales de acceso.

e Riego previo a las labores de excavacion y riego periddico del vial de acceso durante la

fase de obras.

Control del nivel de ruidos emitidos por la maquinaria y vehiculos implicados en las obras. Un
proyecto similar al presente tuvo lugar en Sotés (La Rioja) durante los meses de septiembre a
noviembre de 2.009 (fase de construccidn) y los meses de diciembre de 2009 a septiembre de
2010 (fase de perforacién). En dicho sondeo se llevaron a cabo mediciones sonoras de los

ruidos emitidos en cada fase.

Durante la fase de construccion los niveles aumentaron en los alrededores de las zonas donde
se estaban desarrollando los trabajos, fundamentalmente en las tareas de nivelacion de la

plataforma y en ciertos puntos del camino de acceso.

Se pudo comprobar, igualmente, que a 500-600 metros del foco, no se percibia ninguna
variacién en los niveles sonoros, por lo que el area habitada mds cercana no se vio afectada. En
este caso, practicamente no hay camino de acceso y los trabajos de nivelacidn en la plataforma
son minimos. Ademas, la presencia de infraestructuras viarias cercanas enmascarara el ruido,

dado que, en ocasiones, este sera superior al producido en las obras.

Como medida basica se controlard que los equipos implicados en la obra cumplen con las
especificaciones técnicas requeridas, ya que de esta forma se constata la no afeccion del ruido

al entorno mas alld de lo normal en este tipo de actuaciones.

No obstante, se propone también la tomas de mediciones sonoras, antes del comienzo de la
obra y una vez esta se lleve a cabo, en varios puntos situados en los alrededores de la
actuacion. El objetivo de esta medida es tanto controlar el correcto funcionamiento de la
magquinaria como la afeccion real de ruido en el entorno, proponiendo en su caso las medidas

correctoras oportunas.
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Los puntos propuestos para la toma de las mediciones sonoras son a 100 metros del punto de
sondeo y a 200, 500 y 1.000 m tanto en direccién a Subijana de Alava, como al poligono

industrial Subillabide; la toma de muestras se realizard a los pocos dias de comenzada la obra.

14.1.4 MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DE LAS AGUAS

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se prevé afeccién alguna ni a las aguas superficiales

ni a las subterrdneas; no obstante, como medidas generales se pueden destacar las siguientes:

e Control del manejo de combustibles, aceites, materiales de construccién, etc.
Tratamiento de los residuos generados. Retirada a vertedero controlado de los

residuos inertes.

e Exhaustivo control de las condiciones de almacenamiento y empleo de aditivos y otras

sustancias potencialmente contaminantes tal y como se especifica en el punto 4.3.

De acuerdo a las caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales y al disefio previsto para la
perforacion se estima que la mayor afeccién hidrogeoldgica se pueda producir durante la

primera fase de perforacion.

El sondeo se ubica en la zona de cambio lateral de facies hacia términos mas margosos, a la
cota 517 msnm, algunos metros por encima del nivel base regional definido por los puntos de

descarga principales, los manantiales de Nanclares (500m) y Trespuentes (505m).

En estas condiciones de escaso gradiente entre la perforacién y el acuifero, de reduccién de la
permeabilidad global de los materiales acuiferos hacia el este puede que no lleguen a
producirse pérdidas de lodo significativas como ocurrié en el sondeo Armentia-1, ubicado en la

parcela contiguo a los presentes sondeos.

La llegada de la perforacidn al objetivo (F. Valmaseda) se produciria con un sellado del acuifero
carbonatado con doble tuberia (#133/8” y 95/8”) ambas cementadas hasta la superficie. En

estas condiciones, tras verificar la calidad de las cementaciones mediante las diagrafias
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correspondientes, la interconexién y posible afeccidn al acuifero de Subijana sera nula.

Por dltimo, la correcta gestion de los lodos utilizados en la fase de perforacién, asi como del
resto de la plataforma, tal y como esta previsto realizar en el proyecto ENARA-1 y 2, evitara
cualquier influencia del sondeo en el medio hidrico desde superficie, bien por infiltracion en el

suelo y sustrato rocoso como por simple vertido.

Los puntos de agua mas significativos en el entorno de los sondeos son los manantiales de
Ullibarri y Trespuentes. En cuanto al rio Zadorra, la Unica posible afeccidn seria desde

surgencias directas a su cauce.

Ademds de estos puntos existen bastantes pozos y sondeos de pequeiio didmetro que
suministran agua para riego. En general se trata de sondeos y pozos de poca profundidad y
entidad, caudales inferiores a 1 |/s, donde la afeccién posible durante la fase de perforacion de
los pozos ENARA-1 y 2 con agua se considera muy poco probable, menos aun en las fases de
estimulacién o de explotacién, que se realizaran sobre una formacion geoldgica (Fm
Valmaseda) situada a gran profundidad, que presenta muy bajos valores de permeabilidad y

que se encuentra sellada por formaciones geoldgicas impermeables.

La afeccién mas probable a las aguas superficiales deberia limitarse a los cursos superficiales
mas proximos al sondeo, el rio Zadorra; en cualquier caso, se sitla alejado del punto de

sondeo, a unos 1.000 m en su punto mas cercano.

Como medida sobre la afeccidn a los recursos hidricos, tanto subterraneos como superficiales,
se propone un control sobre 4 puntos (imagen adjunta) durante las fases de perforacion,

estimulacién y completacion del sondeo. Los puntos propuestos son:

e Fuente Subijana de Alava.

e Arroyo Mendizorra.
e Rio Zadorra en Villodas y Nanclares.
Como frecuencia inicial de muestreo y analisis en los puntos sefialados se propone una

periodicidad quincenal. La frecuencia podria pasar a semanal, o incluso diaria, en el caso de

detectarse alguna anomalia ligada a la ejecucién del sondeo. Obviamente sera preciso realizar
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algunos muestreos previos al inicio de los trabajos al objeto de fijar los niveles de base en

ausencia de cualquier posible influencia desde el sondeo.

Como determinaciones a realizar sobre las muestras se proponen el analisis de los siguientes

pardmetros:

- Parametros de caracterizacion habituales: pH, Conductividad, Sodio, Potasio, Calcio,

Magnesio, Cloruros, Sulfatos, Bicarbonatos, Carbonatos, Nitratos. Nitritos y Amonio.

- Indicadores de posibles contaminantes asociados a la actividad del sondeo: Turbidez,

Color, Aluminio, Hidrocarburos disueltos o emulsionados y Aceites y Grasas.

La aparicion de hidrocarburos, aceites o grasas llevaria asociada la determinacion de nuevos
parametros tendentes a esclarecer el compuesto concreto causante del episodio

contaminante.

Puntos de vigilancia y control propuestos durante la perforacion de los sondeos Enara 1-2.
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14.1.5

MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DE LA CUBIERTA VEGETAL. PREVENCION DE
INCENDIOS

Shesa tiene procedimientos de Salud, Higiene y Seguridad en el Trabajo y Proteccion al Medio

Ambiente. Estos procedimientos se incluyen en los contratos de servicios con lo que se exige

su cumplimiento estricto.

Asi, en el tema de proteccidon de la cubierta vegetal y medidas contra incendios, se cuenta

también con medidas propias exigidas al contratista de la obra civil.

14.1.6

Reduccion a los minimos imprescindibles, de las talas y desbroces necesarios para la

adecuacion del acceso e instalacidn de la plataforma.

Se debera evitar, especialmente en el periodo estival, encender fuego sobre el propio

terreno.

Los materiales combustibles procedentes de desbroces no deberan ser abandonados o

depositados sobre el terreno.

Dotacién durante las obras de equipos materiales bdsicos de extincién de incendios,
tanto en cada una de las maquinas implicadas en los trabajos como un equipo mas

completo en las casetas de obra.

Igualmente, se contara con conexion directa con las autoridades locales mas préximas
de Policia/Ertzaintza y Bomberos, no solo para comunicacion de incidentes sino
también para que acudan en caso de producirse una situacién no controlable con los

medios arriba descritos.

MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DE LA FAUNA

Como se comenta en el apartado correspondiente, las especies amenazadas presentes
en el area de estudio, avidn zapador (Riparia riparia), visén europeo (Mustela lutreola)

y nutria (Lutra lutra) desarrollan su actividad asociada a los cursos de agua. De esta
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forma los lugares utilizados para criar también estdn relacionados a dichos cursos

fluviales.

El drea sobre la que se van a realizar los trabajos se encuentran a una distancia
suficientemente alejada de sus posibles lugares de cria como para no interferir en su
actividad, por lo que no se considera necesario planificar el proyecto con el fin de que

no coincidan los movimientos de tierras y la perforacién con la época de cria.

e Tal y como se ha comentado en diversos apartados, el emplazamiento se sitla en una
parcela agricola (cultivo de cereal), muy cerca de la carretera A-1 E-5, de una
importante area de servicio (Puerta Europa) y de las carreteras A-4103 y A-3302. Tal y
como ya se ha mencionado, esta parcela se encuentra alejada de cursos fluviales en los
que habitualmente desarrollan su actividad la mayor parte de las especies presentes
en el drea de estudio, especialmente las especies amenazadas: avion zapador (Riparia

riparia), visdn europeo (Mustela lutreola) y nutria (Lutra lutra).

En cualquier caso, con caracter previo al comienzo de los trabajos de desbroce vy
despeje del terreno a ocupar con la plataforma y sus accesos, un técnico especializado
realizard un reconocimiento de los terrenos que seran afectados por dichas trabajos. El
reconocimiento se realizard una o dos semanas antes con objeto de detectar la
presencia de especies faunisticas de interés o de puestas, nidadas, o camadas y evitar
su afeccidon como consecuencia de los trabajos de acondicionamiento de la parcela. Se
realizara un informe en el que se recojan los resultados del reconocimiento y, en caso
de detectarse presencia de alguna especie de interés, aspecto muy improbable en base
a las caracteristicas de la parcela en cuestidn, se dispondria de tiempo suficiente para
adecuar la actuacidn en la parcela con actuar en consecuencia con la presencia de la

especie en cuestion.
e Se limitard al minimo imprescindible el trasiego de vehiculos y personas.

e Los movimientos de personal y maquinaria se limitardn a las areas previamente
establecidas. En cualquier caso se procurara que la invasion del medio natural sea la

minima posible.

e Utilizacién de fuentes de iluminacién amarilla, poco lesiva para la entomofauna.
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14.1.7 MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL PAISAJE

Se ha llevado a cabo un estudio de la visibilidad de la futura torre de perforacion (40 metros de
altura). Inicialmente se ha delimitado el drea de estudio teniendo en cuenta todo el territorio
dentro de un radio de tres kildmetros (28,33 Km?). Este andlisis se ha llevado a cabo utilizando
un Sistema de Informacion Geografica (SIG), y los cdlculos realizados se han basado en el
modelo digital de elevaciones de la zona de estudio. Cabe destacar que para realizar el andlisis
no se tienen en cuenta obstaculos visuales, ni vegetacién o infraestructuras de origen

antropogénico.

Los resultados muestran que la superficie total desde donde es visible la torre de perforacion
son 7,04 Km?, lo cual representa un 24,85 % del area de estudio. De los nucleos de poblacion
de las alrededores, la torre de perforacion se observara principalmente desde Billodas y
parcialmente de Subijana de Alava; del resto, o no se verd o lo hara desde muy pocos puntos
del nicleo urbano. En total, la torre no sera visible en 21,29 Km?, lo que representa un 75,15 %

del total del area.

Mapa de visibilidad.

475 950 1.900 Meters)

Estudio de Visibilidad Base de referencia

0 ® Enarai-2 D Area de influencia
2 Red Hidrografica |:| Limites Municipales

Elaborado por
ICARUS, Estudios Medioambientales, S.L
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Como medidas generales, los desmontes y rellenos restituiran, en lo posible, la morfologia del
paisaje a su conformacion original. Igualmente se utilizardn materiales acordes con Ia

configuracion cromatica del entorno.

Sobre la posibilidad de realizar una mota revegetada alrededor de la plataforma de sondeo, se
considera que dado que la torre de perforacion es el elemento principal que causa el impacto
visual -ya que tiene una altura de aproximadamente 40 metros-, debido a esta altura, la mota

revegetada no ayudaria a disminuir dicho impacto.

Por todo ello, y unido a la corta duracion temporal de las obras, setenta y seis dias en el caso
de la perforacién y cuarenta dias para la estimulacién (trabajo contingente), no se considerada

necesario la implantacién de la mota revegetada por su escasa efectividad.

14.1.8 MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Al igual que se realiza siempre que se acondiciona un emplazamiento destinado a albergar la
torre de perforacién y el resto de las instalaciones de un sondeo para investigacion de
hidrocarburos, tanto con caracter al comienzo de los trabajos de desbroce y despeje, como
durante la realizacion de dichos trabajos, un técnico especializado realizara un reconocimiento
de la los terrenos con objeto de detectar cualquier resto arqueoldgico que pudiera aflorarse
con la realizaciéon de dichos trabajos. En caso de detectarse algin resto arqueoldgico, se

notificaria a las autoridades competentes en la materia, antes de proseguir con los trabajos.

14.1.9 MEDIDAS RELATIVAS A LA EPOCA DE REALIZACION DE LAS OBRAS

e Aunque la zona proyectada no es un area de especial interés para la fauna, los trabajos

se cefiiran en lo posible, a los plazos estipulados en el Proyecto.

e Se procurard agrupar temporalmente los trabajos y no dispersarlos en el tiempo; de

esta manera se minimizan las alteraciones que se pueden producir.
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14.1.10 MEDIDAS RELATIVAS AL CONTROL DE VERTIDOS. RESIDUOS

Durante la ejecucion de esta fase se generardn los residuos habituales en cualquier obra civil;
por ello, se cuenta con la experiencia y el control de la gestidn de los mismos. Los residuos que
se prevén generar son los provenientes del funcionamiento de los diversos motores, como
aceites y lubricantes, asi como los que se pudieran producir por vertidos fortuitos de fluidos.
Igualmente, se producirdn residuos en la fase de hormigonado de las diferentes losas

existentes y los recogidos en los bafios quimicos existentes.

Evidentemente, como norma general, se prevé la gestion adecuada de todos los residuos

generados, asi como la no realizacién de ningun tipo de vertido incontrolado al medio.

v" De manera general se procurard evitar los vertidos accidentales de lubricantes o

hidrocarburos.

v" Control del manejo de combustibles, aceites, materiales de construccién, etc.
Tratamiento de los residuos generados. Retirada a vertedero controlado de los

residuos inertes.

v" Dado el corto periodo de ejecucidn, cinco semanas, no se prevé cambio de aceites y/o
lubricantes en la zona. No obstante, en caso de que por cualquier motivo fuera
necesario realizar esta actividad, los residuos generados se recogeran en bidones o

recipientes especiales, evacuados de la zona y entregados a un gestor autorizado.

v" Cuando la obra civil finalice se recogerdn los materiales utilizados y seran llevados a

vertedero autorizado.

v' Retirada a vertedero controlado de los estériles producidos en las operaciones de

cementacién que no pudieran ser reutilizados en fases posteriores.

v' Se deberd elegir un punto, conveniente desde el punto de vista técnico y en
concordancia con el responsable del seguimiento ambiental, en el que las
hormigoneras se puedan lavar para evitar la sequedad del hormigén y la formacién de
bloques. Una vez concluidas las labores, éste sera retirado y conducido a vertedero

autorizado.
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v' Se instalaran sistemas sanitarios quimicos durante la obra, por empresa autorizada,

gue recogera y supervisara de forma periddica las instalaciones.

v' Se supervisardn convenientemente y de forma periddica las medidas de control

expresadas anteriormente.

14.1.11 MEDIDAS RELATIVAS AL CONTROL DE LODOS. EFLUENTES LIQUIDOS

Los lodos de perforacion seran de base agua; en consecuencia, el agua serd su componente

mayoritario, con adicién de algunos aditivos, fundamentalmente arcillas bentoniticas.

Puesto que estas sustancias son fundamentales en el proceso de perforacion, siempre se
tratan de re-acondicionan y se reutilizan continuamente hasta la finalizacién del pozo, periodo
durante el cual, la practica totalidad de volumen de lodos empleados permanece en el interior

del pozo.

Los lodos de impregnacion, los que son arrastrados fuera del pozo con los ripios, asi como los
volumenes de lodos que resulten excedentarios en la fase de cementacién y, en su caso, en la

abandono, serdn vertidos a la balsa que se prepare a tal efecto.

En todos los pozos perforados para investigaciéon de hidrocarburos en los que ha participado
(SHESA), la balsa construida para albergar estos lodos ha estado completamente
impermeabilizada, o bien, se ha utilizado un tanque metadlico. En cualquier caso, en los pozos
ENARA-1 y 2, los lodos que permanezcan en la balsa hasta su retirada final, estaran
completamente estancos, sin posibilidades de que se produzca ninglin vertido, ni de que

generen lixiviados.

En caso de construirse una balsa de lodos, se hormigonard y/o se impermeabilizara
totalmente, tal y como se muestra en la fotografia adjunta, que corresponde a la balsa que se
construyd en el pozo Estella-1, perforado por SHESA como operador en el afio 2009. Todas las
labores se realizaran con ‘vertido cero’, al igual que se operados en todos los pozos
anteriormente perforados con participacion de la Sociedad de Hidrocarburos de Euskadi

(SHESA).
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Considerando tanto la climatologia del drea de trabajo como la experiencia adquirida en la
perforacion de pozos anteriores, cabe esperar que, en la mayor parte del afo, la fraccidon
acuosa de los lodos depositados en la balsa y/o tanque, se evapore, por lo que la gestidon

posterior de su retirada es normalmente una operacion sencilla

En cualquier caso, de forma previa al transporte de los lodos a su destino, se realizara también
una analitica de ellos y, en base a los resultados que se obtengan de dicha analitica, se
establecera su destino final. El gestor que se encargue de los lodos emitird un informe con
fecha, peso y composicidn de los lodos entregados, que concordard con los albaranes de salida

del sondeo.

Otro aspecto a tener en cuenta es la posible presencia de hidrocarburos en los lodos. Ninguno
de los aditivos previstos a emplear contiene hidrocarburos en su composicidn, la unica
potencial fuente de contaminacién de los ripios (‘cuttings’) por hidrocarburos tendria que
provenir de los que contengan las formaciones geoldgicas que se atraviesen. Sin embargo, la
experiencia previa adquirida con la realizacidn de los catorce pozos ya perforados en este

sector de la Cuenca Vasco Cantdbrica sugiere que, de encontrarse algin hidrocarburo, este
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sera casi exclusivamente gas seco, fundamentalmente metano, por lo que las posibilidades de

generar ripios contaminados con hidrocarburos son muy escasas.

En cualquier caso, el control geoldgico a pie de pozo serd continuo desde el comienzo de la
perforacion hasta la finalizacion. Se dispondrd de una cabina de control de lodos y se realizard
el registro continuo de la velocidad de perforacién (rotacion, peso, torque, etc.), nivel de la
balsa de lodos, control de salinidad del lodo, registro y andlisis por cromatdgrafo, descripcién
de los ripios e indicios de hidrocarburos. La recogida de los ripios de perforacién se llevara a
cabo de forma periddica, por una empresa especializada y homologada. Esta, de forma previa
al transporte de los cuttings a su destino, realizard también una analitica de los ripios y, en
base a los resultados que se obtengan de dicha analitica, se establecera su destino final. El
gestor que se encargue de los ripios emitird un informe con fecha, peso y composicién de los
ripios entregados, que concordara con los albaranes de salida de los ripios del sondeo. En caso
que los ripios contengan restos de hidrocarburos, se contard igualmente con gestor autorizado

en el tratamiento de los mismos.
La analitica a realizar sera:

- Fraccion sélida: arsénico, bario, cadmio, cromo total, cobre, mercurio, molibdeno,
niquel, plomo, antimonio, selenio, zinc, cloruro, fluoruro, sulfato, indice de fenoles,
carbono organico disuelto, carbono organico total, BTEX (benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno), PCB (bifenilos policlorinados), aceite mineral (C10 a C40), HPA

(hidrocarburos policiclicos aromaticos).

- Fraccion liquida: pH, conductividad, DQO, DBO5, sélidos totales, aceites y grasas.

Todos los efluentes liquidos que se generen en los trabajos de perforacion y estimulacién, en
caso que estas labores contingentes finalmente acaben realizdndose, seran retirados de las
instalaciones por una empresa autorizada, que contard con la correspondiente autorizacién de

vertido.

En el supuesto que se produjese flujo de hidrocarburos liquidos cortados en el pozo durante

las labores de investigacién, caso muy improbable en este sector de la Cuenca Vasco
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Cantabrica, se procederia a su separacion y transporte a instalacién de refino, de quemado

autorizado o a un gestor autorizado para su tratamiento.

14.1.12 MEDIDAS RELATIVAS A LA ADECUACION Y COMPACTACION DE LOS CAMINOS

e Para la correcta adecuacién y compactacién del camino de acceso que se acondicione,
esta prevista la utilizacién de zahorra artificial en su capa superficial. El color de la
misma no esta determinado en la actualidad; en la medida de lo posible, se tratara de

utilizar un color similar a la de los caminos existentes.

14.2 FASE DE ABANDONO: RESTAURACION

Como ya ha sido comentado, la construccion de la plataforma originard una serie de efectos
sobre la vegetacidn, con exclusividad cultivos agricolas. El tiempo de actividad es en principio
limitado y circunscrito al periodo de duracidon del sondeo. Una vez finalizado, el plan de
actuacion variara dependiendo de los resultados del sondeo. Dado que el presente estudio se
circunscribe al propio sondeo y que la posibilidad de abandono definitivo es elevada, es

necesario tener presente la restauracion de la zona una vez este haya concluido.

14.2.1 TIEMPO DE REALIZACION

Es importante mantener los plazos de ejecucion de la obra, y no excederse mas de lo
estrictamente necesario, puesto que asi se evitara la posterior correccion de actuaciones,

minimizando la alteracion del entorno.
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14.2.2 TRASLADO DE LODOS

En la fase de abandono, los lodos generados deberdn ser sacados del entorno y trasladados

por un gestor autorizado a un vertedero autorizado.

14.2.3 SELLADO DEL SONDEO

Se procedera al sellado total del sondeo con la restitucion total de la zona. El punto quedara

identificado con sus coordenadas precisas.

14.2.4 RESTITUCION DEL TERRENO

Se procederia a la restitucion total del terreno afectado una vez concluidas las tareas vy

acabado el proyecto, para ello se realizaran una serie de acciones:

14.2.4.1 Reposicion de la topografia original

El relieve del terreno ocupado por la plataforma habra variado, pasando de un terreno agricola
sin pendiente a una plataforma plana. Por tanto serd necesario restaurar el terreno con los
volumenes de tierra alli presentes hasta adecuarlo a la topografia original. Para ello, de forma
previa al inicio de los trabajos en el sondeo, se tomaran los puntos topograficos necesarios

para poder restaurar el terreno a la topografia original.

14.2.4.2 Adecuacion del terreno para su revegetacion

Los movimientos de maquinaria necesarios para la restauracién de la topografia original
ocasionardn el apelmazamiento del terreno, por lo que habra de ser removido en su parte

superficial con el objeto de favorecer el enraizamiento de las especies a plantar. La
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profundidad dependerd de las especies que se vayan a plantar, aunque se puede generalizar

proponiendo una franja de 10 y 40 cm.

14.2.4.3 Especies a plantar

Al tratarse de una parcela agricola, su uso volvera a ser el mismo; en caso de necesitar plantar
en linderos especies naturales, se usaran las especies autdctonas de la zona descritas en el

apartado “11.4 vegetacion”.
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15. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El objeto del Programa de Vigilancia Ambiental es verificar la eficacia de las medidas
preventivas y correctoras propuestas tras el proceso del estudio ambiental realizado,

modificandolas y adaptandolas a las nuevas necesidades que en su caso se pudieran detectar.

Implica, por lo tanto, el disefio de un programa de seguimiento, que consiste en la recogida de
informacidn sistematizada, para proceder a su posterior andlisis y a la adopcién de las medidas

precisas.

Para la ejecucién del programa se garantizaran los recursos técnicos y humanos necesarios

para el correcto seguimiento ambiental de la obra y de su posterior servicio.

15.1 FASES Y CONTENIDOS

El Programa de Vigilancia debe dividirse en cuatro etapas distintas: fase inicial, de construccion
u obra, de perforacién, y de restauracién. Para cada una de las fases se plantean controles

diferentes.

La articulacion del plan se realizara segun el siguiente esquema:

15.1.1 FASE INICIAL

e Verificacidon del replanteo de los caminos de acceso y del drea destinada a recibir la
plataforma de sondeo, tratando de evitar las situaciones mas conflictivas: elementos
singulares del medio previamente caracterizados y hallados en el trabajo de detalle

sobre el terreno: suelos, elementos floristicos, aguas superficiales, etc.

e Atencidn especial en los trabajos que impliquen movimiento de tierras para prevenir la

posible afeccién de yacimientos arqueoldgicos que no hubieran sido detectados
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previamente. En caso de aparicion, comunicacion al drgano administrativo

responsable y adopcion de medidas preventivas pertinentes.

e Seleccién de indicadores del medio natural que han de ser representativos, poco
numerosos, con pardmetros mensurables y comparables. Concretamente se propone
la seleccidon de los siguientes: calidad de la atmédsfera en lo relativo a nivel de ruidos y
emisidon de gases procedentes del funcionamiento de la maquinaria y aparicion de

fendmenos erosivos.

e Para el control del nivel de ruidos se propone la toma de medidas, mediante
sonémetros homologados, de los niveles de ruido generados en los municipios mas

proximos al emplazamiento durante la fase de perforacién.

e Para el control de la emisidon de humos se verificara, mediante chequeos periddicos,
que la maquinaria y vehiculos implicados en el proyecto cumplan la normativa legal al

respecto.

e La aparicién de fendmenos erosivos se verificard mediante la instalacién de testigos en
puntos especialmente sensibles y a través de recorridos de reconocimiento de las

areas afectadas por las obras.

e Disefio de la metodologia de los posteriores trabajos de verificacidon y seguimiento, asi
como de los estadillos, destinados a recoger la informacion de forma sistematizada
con la finalidad de efectuar tratamientos de datos en posteriores analisis comparativos

y de tendencias.
e Verificacion de puntos de acopio y vertido de materiales y de residuos.

e Disefio de un programa de actuaciones ante emergencias, imprevistos y otros

contingentes.

e Designacién de uno o varios responsables con cometidos especificos en seguridad y
vigilancia frente a incendios, en seguridad e higiene laboral y en mantenimiento de los
equipos. Cuando no sea posible el seguimiento del programa de vigilancia por los

propios facultativos responsables de la direccion de obra y explotacion o de los
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técnicos que designen al efecto, se recurrird a la contratacién de la necesaria

asistencia técnica a consultores externos especializados.

Con independencia de la frecuencia establecida para cada accién del Programa, se
establecerd, de acuerdo con los especialistas seleccionados para cada conjunto de
indicadores ambientales, un procedimiento de emergencia y un plan de actuaciones

ante imprevistos.

Las posibles incidencias detectadas, asi como las medidas aplicadas para corregirlas se

comunicaran al érgano administrativo responsable.

FASE DE CONSTRUCCION

Verificacion de las medidas adoptadas para evitar los dafios producidos por la

circulacion de vehiculos fuera de las zonas senalizadas.

Comprobacién de la correcta demarcacidon del limite de las zonas de obras, para

extremar la prevencidn de efectos sobre las excluidas.

Mantenimiento de la superficie de actuacion en los minimos necesarios para las obras

y sus elementos auxiliares.
Reduccidn al minimo imprescindible de la apertura de nuevos accesos y viales.

Comprobacién de la correcta retirada de los horizontes orgdnicos de los suelos para la

restauracion posterior.

Verificacidon de la correcta realizacion de las cunetas en acceso, asi como zanjas de

drenajes, canalizaciones, balsas de agua, etc.

Verificacion de la correcta impermeabilizacién de la superficie afectada por la

instalacion de la plataforma e instalaciones auxiliares.

Verificacion del cumplimiento de las distintas normativas referentes a seguridad e

higiene laboral, incendios, etc.
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Verificacidn del correcto tratamiento y gestion de residuos.

Control del correcto vaciado y limpiado de las cubetas de las hormigoneras en los

lugares adecuados para ello.

Control de las medidas a tomar para evitar los derrames de aceites, combustibles, o

cualquier otro tipo de residuo.

Vigilancia del depdsito de materiales procedentes de desbroces, para que no sean
abandonados o depositados sobre el terreno. Se procurara que sean trasladados al

vertedero autorizado.

Seleccion de las técnicas, materiales y procedimientos menos susceptibles de generar

incendios.

Comprobacién del cumplimiento de la dotacidon de equipos y materiales basicos de

extincion.

Control de los procedimientos utilizados para mantener el aire y la vegetacion libres de

polvo.

Control de la emisién de ruidos producidos durante las diferentes actuaciones de la

obra.
Comprobacién del estado de la dotacion de equipos y materiales basicos de extincion.

Comprobacién del cumplimiento de la normativa relativa al almacenamiento y manejo

de productos téxicos y peligrosos.

FASE DE PERFORACION
Control de los niveles de ruido generados por los equipos empleados en el sondeo.
Control de emisiones procedentes de la combustion de los motores.

Control de la estanqueidad de los depdsitos destinados al almacenamiento de los

lodos generados y de las redes y pozos de la captacién de vertidos.
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Control de la estanqueidad de los depodsitos destinados al almacenamiento de

combustible y aceites.

Comprobacién del cumplimiento de la normativa relativa al almacenamiento y manejo

de productos toxicos y peligrosos.
Control de la aparicién de fendmenos erosivos en las zonas desbrozadas.

Control de las afecciones sobre la cubierta vegetal. Verificacion de grado de

recuperacion tras la realizacion de las obras.

Vigilancia de posibles afecciones a la fauna no previstas en la memoria ambiental
como consecuencia de la actividad de la maquinaria y equipos empleados en la

perforacion del sondeo.

FASE DE RESTAURACION

Proteccién de la vegetacidén en zonas sensibles, evitando la incursiéon de vehiculos o

personal en ellas.
Control de la calidad y manejo de la tierra vegetal empleada para la restauracion.
Verificacidn de la correcta restauracion de los accesos.

Verificacidn del asentamiento de la nueva vegetacién y, en caso necesario, adopcion
de medidas complementarias tales como laboreo de suelos aun compactados,

abonado o aportes de tierra vegetal, resiembras, etc.

Control de la posible activacidn de procesos erosivos, identificando redes incipientes

de surcos en taludes, drenajes, desmontes y zonas desnudadas, etc.

Inspecciones de la eficacia de las revegetaciones, procediendo a la reposicion de
marras, riegos y abonados si proceden, controles fitosanitarios por procedimientos

ambientalmente no agresivos, etc.
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15.2

Control de destino final a vertedero controlado de los residuos generados por el

sondeo.

PROCEDIMIENTO

El procedimiento a seguir para la aplicacién del Programa de Vigilancia debe basarse en los

siguientes puntos:

153

Recogida y andlisis de datos, utilizando los procedimientos previamente disefiados en

la fase inicial.

Interpretacion de los datos. Se estimara la tendencia del impacto y la efectividad de las
medidas preventivas y correctoras adoptadas. Este aspecto podrd ser abordado
mediante el analisis comparativo de los indicadores anteriormente referidos frente a la
situacidn preoperacional descrita en el inventario ambiental, asi como a otras areas

afectadas por proyectos de similar naturaleza y envergadura.

Elaboracién de informes periddicos, con la frecuencia y contenidos que se establecen

mas adelante, que reflejen todos los procesos del Plan de Vigilancia Ambiental.

Retroalimentacion, utilizando los resultados que se vayan extrayendo, para efectuar
las correcciones necesarias en el mismo, adaptiandolo lo maximo posible a la

problematica ambiental suscitada.

EMISION DE INFORMES

En general los informes que se elaboren reflejardn las diferentes acciones realizadas en

relacion con el anteproyecto:

Incidencias medioambientales.
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e Desviaciones del Plan Ambiental Inicial.
e Modificaciones de las medidas correctoras y adopcion de medidas no previstas.

e Identificacion de impactos no identificados inicialmente o variaciones sobre la

valoracidn inicial.

Se redactard un informe al final de la fase de obras y otro al final de la restauracién. Durante la
fase de perforacién la frecuencia de los informes serd mensual. Cuando la naturaleza de las
posibles incidencias o la importancia de los elementos naturales lo hagan necesario, deberdn

emitirse informes extraordinarios.

La tabla adjunta recoge de manera sintética las acciones previstas en el Programa de

Vigilancia.
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ITEM CONCEPTO PERIODICIDAD
1 Control de la calidad de los materiales constructivos. Segun normativa.
Control de que vehiculos y maquinaria no extralimitan el recinto - .
2 Vigilancia permanente.
cerrado para la obra.
3 Control de la retirada de la capa superficial de tierra fértil, de su Puntual, en las fases
acopio y posterior extension en las areas al efecto. correspondientes.
4 Seguimiento de las excavaciones para detectar la posible aparicién Permanente, durante la fase
de restos arqueoldgicos. correspondiente.
Al menos una campafia de
5 Verificacidon de que los niveles sonoros generados por la instalacion medicidn del nivel de ruido
se ajustan a los limites establecidos por la normativa vigente. emitido por la planta en
operacién
Verificacién de la estanqueidad de las impermeabilizaciones y de -
6 L. ) Diario.
los depdsitos de combustible.
7 Estado de la red general de drenaje (luz de las conducciones, Semanal y puntualmente
acumulaciones de derrubios, etc). siempre después de lluvias.
Comunicacion y reparacion
8 Mantenimiento de accesos y viales. inmediata de anomalias
cuando sean detectadas.
Segun prescriban sus
9 Mantenimiento y puesta a punto de motores, equipos, manuales de mantenimiento y
herramientas, maquinaria y vehiculos. cada vez que sea detectada
una incidencia.
Control del listado
- . . ermanentemente
10 Control de limpieza de vehiculos y del vigor de su ITV. p' ,
actualizado de los vehiculos
que acceden a la instalacién.
Estado del cerramiento perimetral general y de los cerramientos en
11 . ) L Semanal.
cada area o instalacion.
12 Mantenimiento general de los equipos moviles, fijos y resto de las Segun plan general de
instalaciones. mantenimiento preventivo.
Vaciado y limpieza periddicos de fosas sépticas, canales de .
13 ylime P . o P Bimensual.
desaglies y sanitarios.
- . . . Permanente. Inspecciones
14 Cumplimiento de normas de seguridad e higiene en materia laboral. P
semanales.
15 Verificacidn de la aparicion de procesos erosivos mediante la Semanal y tras lluvias
implantacion de testigos en puntos especialmente vulnerables. intensas.
Verificacidon de posibles afecciones a la fauna, a través de la .
16 Quincenal

evaluacién de sus poblaciones.
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16. CONCLUSION

En el presente documento se ha estudiado el Proyecto de Perforacién de dos Pozos para la
Exploracion de Hidrocarburos, ENARA-1 y ENARA-2, en el término municipal de Vitoria-Gasteiz
(Alava, Comunidad Auténoma del Pais Vasco), con objeto de comprobar su afeccién al medio y
servir de base para tomar la decision de sometimiento al procedimiento de Evaluacién de

Impacto Ambiental del mencionado proyecto.

El presente documento incorpora ademds las recomendaciones realizadas por Ia

Administracién para este tipo de estudios, especialmente en lo referente a:
V' Hidrogeologia, hidrologia superficial y toma de agua.

Suministro de agua la sondeo.

Proteccién del patrimonio geoldgico.

Afecciones a vegetacion y fauna.

e .

Metodologia a utilizar para comprobar que los ripios no se encuentran contaminados

por hidrocarburos.
Impermeabilizacion de las instalaciones y sistemas de drenaje.
Delimitacién de la zona y visita previa al terreno.

Gestion de lodos y efluentes liquidos.

A e .

Restauracion del terreno.

Igualmente, se mencionan los hechos diferenciales entre las posiciones actuales de los pozos y

otras propuestas inicialmente (2.008) situadas 250 metros al sur.

Se estima de esta forma cumplimentada toda la documentacidn relativa al proyecto y sus
posibles repercusiones al medio, estimandose escasa y menor que para las posiciones

originales.
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Se queda a total disposicién del d6rgano medioambiental para facilitar la informacién

complementaria que se necesite.

 )ICARUS

Estudios
Medinambientales 5.1

Septiembre de 2.011
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ANEXOS
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HOJA 1:

HOJA 2:

HOJA 3:

HOJA 4:

HOJA 5:

HOJA 6:

HOJA 7:

HOJA 8:

HOJA 9:

HOJA 10:

HOJA 11:

HOJA 12:

UBICACION GENERAL DEL PROYECTO.

LOCALIZACION DEL SONDEO.

ORTOFOTO DE LA ZONA DE ACTUACION.

ESQUEMA DE EMPLAZAMIENTO DE LOS POZOS ENARA-1Y 2.

DETALLE DE LA POSIBLE DISPOSICION Y DISTRIBUCION DE LAS
INSTALACIONES.

ESQUEMA DE LOS SONDEOS ENARA-1Y 2.

GEOLOGIA DE LA ZONA. REPRESENTACION CARTOGRAFICA
PERFORACIONES PROYECTADAS RADIO 10 KM.

HIDROGEOLOGIA DE LA ZONA.

ESPACIOS PROTEGIDOS.

FICHAS DE DATOS DE ADITIVOS DE LODOS DE PERFORACION

FICHAS DE DATOS DE ADITIVOS DE ESTIMULACION.

REPORTAJE FOTOGRAFICO ACTUAL DEL EMPLAZAMIENTO Y
ACCESO DESDE LA CARRETERA.

REPORTAJE FOTOGRAFICO DE OTRAS INSTALACIONES
SIMILARES.
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HOJA 1

UBICACION GENERAL DEL PROYECTO
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LOCALIZACION DEL SONDEO
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ORTOFOTO DE LA ZONA DE ACTUACION
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ESQUEMA DE EMPLAZAMIENTO DE LOS POZOS ENARA-1Y 2

DETALLE DE LA POSIBLE DISPOSICION Y DISTRIBUCION DE LAS INSTALACIONES
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ESQUEMA DE LOS SONDEOS ENARA-1Y 2
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SHESA Enara #1
Wellbore Diagram
Surfaca
Conductor:
Osm: 20
aMart = 30" OD, 157.7Ibift PE
Set @ 20m
g Surface Casing:
aTomMD | 18-5/8" OD, 94.5 Ib/ft, K-55, BTC
Shoe set @ 470m
Surface Casing:
13-3/8" OD, 61.0 b/, K-55, BTC
- Shoe set @ 910 m
807 m 910 m MD
Zuazo Marl §0° C, 122° F
KOP = 1200m TVD, MD 2 o -
BUR=3.0 deg/30m i (s Aol
30 deg max inclination = et Intermediate Casing:
1502 m TVD - 1518m MD ‘q——| 9.5/8" OD, 53.5 Ib/ft, P-110, TSH-BLUE
Garate Limestone ey Shoe set @ 2595 m
Production Tie-Back Casing:
1842 TVD. 1911 m MD ' 5-1/2" OD, 23.0 Ib/ft, P-110, TSH-BLUE MS
Acc 0 e Surface to 3700m (Seal Nipple)
TER" 9 5B" : o
Liner Hanger
2432 m TVD, 2592 m MD 2,595 m MD
Upper Valmaseda 840 C, 183" F
Drilling Liner:
7-5/8" OD, 39.0 Ib/ft, P-110, TSH-SLX
Shoe set @ 3800m

Top of Liner @ 2500 m

S| 82" Hole

Tie-Back Seal Nipple

4,580" Minimum 1D \.‘_‘_f: pel

Smith Services 812" x T68"
“PSH" Pocket Slip Liner Hanger,
with TBR below Hanger

3476 m TVD, 3787 m MD 3.800 m MD
Lower Valmaseda 1100 C, 2300 F

oL | 427 Hote

Production Liner:

5" 0D, 20.3 Ib/ft, P-110, TSH-BLUE
Shoe set @ 5570 m MD
Float/Landing Collar set @ 5540 m

Total Depth Top of Liner @ 3700m
5011 m TVD, 5570 m MD 5.670 m MD 2 :

136°C, 2TT°F
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SHESA Enara #2
Wellbore Diagram
Surface Cond
3 uctor:
Qsma Mari 2 30" OD, 157.7Ibift PE
Set @ 20m

Surface Casing:
18-5/8" OD, 94.5 Ib/ft, K-55, BTC

s70mMD|
Shoe set @ 470m

17-172" Hole Surface Casing:
13-3/8" OD, 61.0 Ib/ft, K-55, BTC
Shoe set @ 910m

a0am slommo__ M-
Zuazo Marl 50°C, 122°F i
KOP = 1200m TVD, MD .
BUR = 3.0 deg/30m

30 deg max inclination

12-114" Hole

Intermediate Casing:
9-5/8" 0D, 53.5 |b/ft, P-110, TSH-BLUE
Shoe set @ 2555 m

1476 m TVD - 1503 m MD
Garate Limestone

Production Tie-Back Casing:
1802 m TVD, 1878 m MD R 5-4/2" OD, 22.0 Ib/ft, P-110, TSH-BLUEMS
ACC oo S Surface to 3800m (Seal Nipple)
768" 2 9-5m" : o

Liner Hanger

439 m TVD, 2852 m MD 2666 m MD
Upper Valmaseda B4°C, 18T F

Drilling Liner:

7-5/8" OD, 39.0 Ib/ft, P-110, TSH SLX
Shoe set @ 3660m

Top of Liner @ 2455 m

S| 1zt Hole

Tie-Back Seal Nipple

4.580" Minimum 1D -,._\_'.: G

Smith Services 612" x T 58"
“PSH" Pocket Slip Liner Hanger,
with TER below Hanger

3386 m TVD, 3858 m MD 3660 m MD
Lower Valmaseda 110° C, 230° F

| 6472 Hale

Production Liner:

5" 0D, 20.3 Ibfft, P-110, TSH-BLUE
Shoe set @ 5567m MD
Float/Landing Collar set @ 5537m

Total Depth Top of Liner @ 3560m
5050 m TVD, 5587 m MO 5667 m MD E&

136°C, 2TT* F
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HOJA 6
GEOLOGIA DE LA ZONA

REPRESENTACION CARTOGRAFICA PERFORACIONES PROYECTADAS RADIO 10 KM
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HIDROGEOLOGIA DE LA ZONA

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 147



Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 148



Hidrocarburos

de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

HOJA 8

ESPACIOS PROTEGIDOS
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FICHAS DE DATOS DE ADITIVOS DE LODOS DE PERFORACION
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Material Safety Data Sheet

VISCO XC 84
Class ADE 2003 Label: --
ADR 2003 Classif. Code: --
Hazard Identification
IMDG
Class Subsidiary risk: -
Em S
IATA
Class
15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification Not regulated
Hazard Symbol None
contains.
Risk Phrases
Safety Phrases 522: Do not breathe dust.
Do not add water to the product: the addition of water causes slippery
floor condition
16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.

Revision date May 2005 Page 4/4

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 153



Hidrocarburos
de Euskadi
Grupo EVE

><

Estudios Medioambientales Icarus, S. L.

Material Safety Data Sheet

AVACARB
|1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING
Product Name AVACARB
Application Weighting material
Supplier AvaSpA.

via Salaria 1313/C
00138 ROMA
Italy

Off-: +39 06 885611324; +39 06 883611326, +39 06 885611373
Mob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

Emergency telephone number

Telefax +39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS
Micronized Caleium Carbonate

Chemical description

Hazardous Impurities This product doesn't contain relevant concentrations of compounds
classified as hazardous according to EC regulation

EINECS-No.

CAS-No.

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation May cause mucosal irritation. Do not breathe dust
Skin contact Can cause irritation with prolonged contact

Eye contact May cause mild irntation

Ingestion Mo adverse effect expected for small amounts

Human health hazards - Chronic
Environmental hazards

Physical and chemical hazards

Mo adverse effect expected
No adverse effect expected

Mone

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation
Skin contact

Eye contact

Ingestion

Other information

Remove to fresh air, treat simptomatically. Obtain medical attention
Take off contaminated clothing.

Gently irrigate with clean water. If irritation persists, obtain medical
attention

Rinse mouth immediately and repeatedly with water. If necessary,
obtain medical attention

5. FIRE FIGHTING MEASURES

Extinguishing media

Revision date May 20035

Mot expected to burn

Page 1/4

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.

T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 154




v Hidrocarburos
) ] ] #  de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE
Material Safety Data Sheet
AVACARB
Unsuitable extinguishing media None
Fire and explosion hazard None
Protective equipment
|6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES
Personal precautions Do not breathe dust
Environmental precautions No adverse effects expected
Methods for cleaning up Remove as much as possible with broom, scoop or vacuum. Wash
with water
7. HANDLING AND STORAGE
Handling Avoid generating dust
Storage conditions Keep in dry place and away from strong acids
8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION
Engineering measures General ventilation is recommended
Exposure limits (ACGIH 2004) TLV =10 mg/m?
Personal protection equipment
Respiratory protection Respiratory protection normally not required. Avoid generating dust
Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses
Hygiene measures Eye-wash fountain near-by.

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Powder
Colour White
Odour None
Boiling point N/A
Melting point N/A

Flash point - (PMCC) MNone
Autoignition N/A
Explotion limits MN/A
Vapor pressure N/A
Relative density N/A
Solubility in water Mot soluble
Revision date May 20035 Page 2/4

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 155



Hidrocarburos
de Euskadi
Grupo EVE

><

Estudios Medioambientales Icarus, S. L.

Material Safety Data Sheet

AVACARB
pH about 7.5
Viscosity N/A
Bulk density 271 g1
Freezing point N/A
Pour point N/A

Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated

10. STABILITY AND REACTIVITY

Stability
Conditions to avoid
Materials to avoid

Hazardous decomposition products

Stable,
MNone
Strong acids

Mone

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute toxicity
Primary irritation skin/eye
Sensitization

Chronic toxicity data

Mot available data
May cause slight irritation
Mo data available. No adverse effects expected

No adverse effects expected

12, ECOLOGICAL INFORMATION

Persistency and degradation
Mobility and Bioaccumulation

Ecotoxicological efTects

Mot apphicable
No adverse effects expected

Mot available data

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Via authorized contractor

14. TRANSPORT INFORMATION

Description Not regulated
UN Number N/A

Packing group N/A
LADR/RID

Class

Hazard Identification

Revision date May 20035
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Material Safety Data Sheet
AVACARB

IMDG

Class Subsidiary nsk: -
Em S

1ATA

Class

15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification Mot regulated

Hazard Symbol MNone
contains:
Risk Phrases

Safety Phrases Do not breathe dust. Avoid contact with skin and eyes

16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides healt and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.
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Material Safety Data Sheet
AVAGREEN LUBE

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING

Product Name
Application

Supplier

Emergency telephone number

Telefax

AVAGREEN LUBE
Lubricant

Ava S.p.A.

via Salaria 1313/C
00138 ROMA

Italy

Off: +39 06 885611324, +39 06 885611326, +39 06 885611373
Maob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

+39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description

Hazardous Impurities

EINECS-No.

CAS-No.

Fatty acids, esters with polyalcohol

This product doesn't contain relevant concentrations of compounds)
classified as hazardous according to EC regulation

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Human health hazards - Chronic
Environmental hazards

Physical and chemical hazards

Can cause irritation. Avoid generating aerosols and mists
Can cause irritation. Avoid contact with skin

Can cause irritation. Wear eye/face protection

Do not take internally. May cause mucosal irritation
Repeated or prolonged skin contact may cause dermatitis
Do not contaminate ground water system.

None

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation
Skin contact
Eye contact

Ingestion

Other information

Remove to fresh air.
Take off contaminated clothing. Wash off affected area with water.
Promptly irngate with plenty of water. Obtain medical attention

Rinse mouth with water. Do not induce vomiting. Obtain medical
attention

5. FIRE FIGHTING MEASURES

Extinguishing media

Unsuitable extinguishing media

Revision date May 20035
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fire since they could help to spread the flames
Fire and explosion hazard None.
Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure self contained

breathing apparatus and protective suit
6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES
Personal precautions Avoid contact with eyes and skin. Take off all contaminated clothing
Environmental precautions Do not contaminate ground water system
Methods for cleaning up Small spills: wash with plenty of water

Large spills: dam up. Reclaim into recovery or salvage drums

7. HANDLING AND STORAGE
Handling Do not take internally. Avoid contact with skin and eyes

Storage conditions Avoid overheating the product. Polymerisation or oxidation of the
unsaturated bonds may oceur

8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Engineering measures General ventilation is recommended

Exposure limits (ACGIH 2004) This product does not contain any ingredient, which has an
established exposure limit.

Personal protection equipment

Respiratory protection Respiratory protection not normally needed. Avoid generating|
aerosols and mists

Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses
Hygiene measures Eye-wash fountain near-by. Keep a safety shower available

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Liquid
Colour Amber
Odour Faint
Boiling point N/E
Melting point N/A
Flash point - (PMCC) 270°C
Auto ignition N/A
Explosion limits N/A
Vapour pressure N/A
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Relative density (25 °C) 088 -092kgl
Solubility in water Mot soluble
pH N/A
Viscosity N/E
Bulk density N/A
Freezing point N/E
Pour point N/A
Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated
10. STABILITY AND REACTIVITY
Stability Stable in normal conditions
Conditions to avoid None
Materials to avoid MNone
Hazardous decomposition products Polymerisation or oxidation of the unsaturated bonds may ocecur

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute toxicity Not available data

Primary irritation skin/eye May cause irritation to skin and eyes

Sensitization Repeated or prolonged contact may cause dermatitis
Chronic toxicity data Not available data

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Persistency and degradation Biodegradable product
Mobility and Bioaccumulation Not available data
Ecotoxicological effects Not available data

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Do not discharge into drains or the environment, dispose to an authorized waste collection point

14. TRANSPORT INFORMATION

Description Not regulated

UN Number N/A

Packing group N/A

ADRRID

Class ADR 2003 Label: --
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Material Safety Data Sheet

AVAGREEN LUBE

ADR 2003 Classif. Code: -
Hazard Identification
IMDG
Class Subsidiary risk; -
Em S
1ATA
Class
15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification Not regulated
Hazard Symbol Not regulated
contains:
Risk Phrases
Safety Phrases 523: Do not breathe mists.
16. OTHER INFORMATION
This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.
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Material Safety Data Sheet

BARITE

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING

Product Name
Application

Supplier

Emergency telephone number

Telefax

BARITE
Weighting agent
Ava S.pA.

via Salaria 1313/C
00138 ROMA
Italy

Off: +39 06 885611324, +39 06 885611326, +39 06 885611373
Mob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

+39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description

Hazardous Impurities

EINECS-No.

CAS-No.

Mineral Barium Sulphate

This product doesn't contan relevant concentrations of compounds|
classified as hazardous according to EC regulation

13462-86-7

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Human health hazards - Chronic
Environmental hazards

Physical and chemical hazards

Inhalation of fine dusts can cause pneumoconiosis. Avoid generating)
dusts

Can cause irritation with prolonged contact

May cause mild irritation

Do not take internally. May cause mucosal damage
Repeated inhalation of fine dusts may cause pneumoconiosis
Mo adverse effects expected

None known

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Other information

Remove to fresh air, and treat symptomatically.

Take off contaminated clothing. Wash off affected area with plenty of]
water.

Gently irrigate with clean water. If irritation persist, obtain medical
attention

Rinse mouth immediately and repeatedly with water. If necessary
obtain medical attention

Revision date May 20035
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5. FIRE FIGHTING MEASURES
Extinguishing media Not applicable. Not expected to burn
Unsuitable extinguishing media Mone known
Fire and explosion hazard None known
Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure self contained|
breathing apparatus and protective suit.
6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES
Personal precautions Do not breathe dust. Use a dust musk
Environmental precautions No adverse effect expected
Methods for cleaning up Remove as much as possible with broom, scoop or vacuum.
7. HANDLING AND STORAGE
Handling Avoid generating dusts. Do not breathe dust. Use a dust musk

Storage conditions Keep in dry place

8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Engineering measures General ventilation 1s recommended

Exposure limits {ACGIH 2004) Barium Sulphate:
TLV-TWA = 10mg/m* pneumoconiosis (baritosis)

FPersonal protection equipment

Respiratory protection Dust mask

Hand/skin protection Gloves and protective clothing recommended
Eye protection Safety glasses recommended

Hygiene measures Eve-wash fountain near-by.

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Fine solid

Colour Whitish — Reddish
Odour None

Boiling point N/A

Melting point N/E

Flash point - (PMCC) N/A

Auto ignition N/A

Explosion limits N/A
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Vapour pressure N/A
Relative density Approx. 4,2
Solubility in water Insoluble
pH (slurry @ d=2,5 kgl) Approx. 10
Viscosity N/A
Bulk density Approx. 2,1
Freezing point N/A
Pour point N/A
Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated
10. STABILITY AND REACTIVITY
Stability Stable under normal usage conditions
Conditions to avoid Moisture.
Materials to avoid MNone known
Hazardous decomposition products None known
11. TOXICOLOGICAL INFORMATION
Acute toxicity No data available. No adverse effect expected
Primary irritation skin/eye May cause irritation with prolonged contact. May cause mild irritation
Sensitization Mo data available. No adverse effect expected
Chronic toxicity data No data available. Inhalation of fine dusts can cause pneumoconiosis
12. ECOLOGICAL INFORMATION
Persistency and degradation Mot applicable. Insoluble mineral product
Mobility and Bioaccumulation No adverse effects expected
Ecotoxicological effects No adverse effects expected
13. DISPOSAL CONSIDERATIONS
Mo special information: mineral grounded, insoluble Barium Sulphate. To be disposed via authorized contractor
14. TRANSPORT INFORMATION
Description Not regulated
UN Number N/A
Packing group N/A
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BARITE

ADR/RID

Class ADR 2003 Label: --
ADR 2003 Classif. Code: -

Hazard Identification

IMDG

Class Subsidiary risk: -

Em S

IATA

Class

15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification Mot regulated

Hazard Symbol None
Contains: Barite
Risk Phrases

Safety Phrases 522: Do not breathe dust

16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.
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Material Safety Data Sheet
BENTONITE API

Product Name
Application

Supplier

Emergency telephone number

Telefax

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING

BENTONITE API
Viscosifier

Ava S.p.A.

via Salaria 1313/C
00138 ROMA
Italy

Off . +39 06 885611324; +39 06 885611326, +39 06 885611373
Mob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

+39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description

Hazardous Impurities

EINECS-No.

CAS-No.

Complex Hydrosilicates of Al Fe, Mg. Ca, Na

The product contains a small amount (2 %) of crystalline silica which
may cause delayed respiratory disease if inhaled over a prolonged
period of time. Avoid breathing dust. Use a dust musk.

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Human health hazards - Chronic
Environmental hazards

Physical and chemical hazards

Inhalation of fine dusts can cause pneumoconiosis, Avoid generating
dusts. Do not breathe dust

Can cause irritation with prolonged contact

May cause muld irntation

Do not take internally. May cause mucosal damage
Repeated inhalation of fine dusts may cause pneumocosis
Mo adverse effects expected

Mone

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation
Skin contact

Eye contact

Ingestion

Other information

Remove to fresh air, treat symptomatically. Obtain medical attention
Take off contaminated clothing. Wash off with plenty of water.

Gently urigate with clean water. If irritation persist, obtain medical
attention

Rinse mouth immediately and repeatedly with water. If necessary
obtain medical attention
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5. FIRE FIGHTING MEASURES
Extinguishing media Not applicable. Not expected to burn
Unsuitable extinguishing media Mone
Fire and explosion hazard None
Protective equipment
6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES
Personal precautions Do not breathe dust, Use a dust musk
Environmental precautions Mo adverse effect expected
Methods for cleaning up Remove with vacuum 1if possible to avoid generating dust. Avod
addition of water: may cause slippery floor conditions
7. HANDLING AND STORAGE
Handling Avoid generating dusts. Do not breathe dust. Use a dust musk
Storage conditions Keep in dry place
8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION
Engineering measures General ventilation is recommended. Local exhaust if dust is generated
Exposure limits {ACGIH, 2004) Crystalline Quartz (respirable dust) TLV-TWA = 0,1 mg/m?
Muisance dust (respirable) TLV = 5 mg/m?
(total) TLV = 10 mg/m?
Personal protection equipment
Respiratory protection Dust mask approved NIOSH / MSHA
Hand/skin protection Gloves and protective clothing recommended
Eye protection Safety glasses recommended
Hygiene measures Eye-wash fountain near-by. Keep a safety shower available
9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES
Form Powder
Colour White-pale grey
Odour None
Boiling point N/A
Melting point 1150-1350 °C
Flash point - (PMCC) N/A
Auto ignition N/A
Explosion limits N/A
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BENTONITE API
Vapour pressure N/A
Relative density 25
Solubility in water dispersible
pH (5 % sol.) 7.5-10.5
Viscosity N/A
Bulk density 0.7-0.9 glec
Freezing point N/A
Pour point N/A

Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated

10. STABILITY AND REACTIVITY

Stability
Conditions to avoid
Materials to avoid

Hazardous decomposition products

Stable.

Moisture.

MNone

None

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute toxicity
Primary irritation skin/eye
Sensitization

Chronic toxicity data

No data available. No adverse effect expected

May cause irritation with prolonged contact. May cause mild irritation

Mo data available. No adverse effect expected

Inhalation of fine dusts can cause pneumoconiosis

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Persistency and degradation
Mobility and Bioaccumulation

Ecotoxicological effects

Mot applicable. Mineral product
No adverse effects expected

Mo adverse effects expected

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

To be disposed via authorized contractor

14. TRANSPORT INFORMATION

Description Not regulated
UN Number N/A
Packing group N/A
|ADR/RID

Revision date May 20035
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BENTONITE API

Class ADR 2003 Label: -
ADR 2003 Classif Code: --

Hazard Identification

IMDG

Class Subsidiary risk: -

Em S

IATA

Class
15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification Mot regulated

Hazard Symbol None
contains: Bentonite
Risk Phrases

Safety Phrases Do not breathe dust

16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides healt and safety information. The product is to be used in applications
consistent with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and
should have access to this information.
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CAUSTIC POTASH

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING

Product Name
Application

Supplier

Emergency telephone number

Telefax

CAUSTIC POTASH
pH controller

Ava S.p.A.

via Salaria 1313/C
00138 ROMA

Italy

Off: +39 06 885611324, +39 06 885611326, +39 06 885611373
Maob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

+39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description
Hazardous Impurities
EINECS-No.

CAS-No.

Potassium Hydroxide, solid
Potassium Hydroxide C Corrosive R22, R35
215-181-3

1310-58-3

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Human health hazards - Chronic

Environmental hazards

Physical and chemical hazards

[rritating to respiratory system. Avoid generating dust

Causes severe burns: wear suitable gloves and eye/face protection
Risk of serious damages to eyes

Harmful if swallowed. Causes severe burns.

No data available

Strong alkaline material. Do not allow material to contaminate ground
waler system.

Strong alkaline material. Do not mix with concentrate acids:
exothermic reaction. Water addition will generate heat

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Other information

Remove to fresh air. Obtain medical attention
Take off immediately all contaminated clothing. Wash off|
immediately with plenty of water. Obtain medical attention

immediately

Immediately gently irmgate with plenty of water for at least 157,
Obtain medical attention immediately. Speed is essential

Rinse mouth immediately and repeatedly with water. Do not induce
vomiting which may contaminate the lungs. Obtain medical attention.

Do not induce vomiting which may contaminate the lungs

iS. FIRE FIGHTING MEASURES

|Extinguisl1ing media

Revision date May 20035
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Unsuitable extinguishing media None

Fire and explosion hazard MNone

Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure self contained

breathing apparatus and protective clothing

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal precautions Do not breathe powders. Avoid the contact with eyes and skin, Take
off immediately all contaminated clothing

Environmental precautions Do not discharge into drains or the environment. Do not contaminate
ground water system

Methods for cleaning up Clean up by broom, scoop or vacuum, Wash with plenty of water

7. HANDLING AND STORAGE

Handling Wear suitable gloves and eye/face protection

Storage conditions Store separately from acids. Keep in dry, cool place

8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Engineering measures General ventilation is recommended

Exposure limits (ACGIH 2004) Caustic potash:
TLV-STEL = 2mg/m*®  irritation, corrosion

Personal protection equipment
Respiratory protection Dust mask with P2-type filter (when required by use conditions). Do
not generated dust, acrosols, mists

Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses
Hygiene measures Eyewash fountain near-by. Keep a safety shower available

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Deliquescent flakes
Colour White

Odour None

Boiling point 1320 °C

Melting point 360 °C

Flash point - (PMCC) None

Auto ignition N/A

Explosion limits N/A
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Vapour pressure Negligible

Relative density (20 °C) 2.04 g/em?

Solubility in water Complete

pH (1 % aqueous solution) >13

Viscosity N/A

Bulk density N/A

Freezing point N/A

Pour point N/A

Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated

10. STABILITY AND REACTIVITY

Stability Stable

Conditions to avoid Moisture

Materials to avoid Do not mix with acids: exothermic reaction. Reacts with ammonium

salts evolving ammonia gas. In presence of moisture, this product is
corrosive to alumimium, zinc and tin

Hazardous decompaosition products It liberates hydrogen by reaction with metals

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute toxicity LDsg (oral rat) = 365 mg/kg
Draize test (rabbit) = ++ (eyes trritation)

Primary irritation skin/eye Causes severe burns. Causes serious damages to eyes
Sensitisation Not available data
Chronic toxicity data Not available data

12. ECOLOGICAL INFORMATION
Persistency and degradation Not persistent. Biodegradable.

Mobility and Bioaccumulation Solubility and mobility: high
Bioaccumulation: no adverse effects expected

Ecotoxicological efTects Strong base: may cause local pH variation and damages to the aquatic
environment

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Do not discharge into drains or the environment, dispose to an authorized waste collection point

14. TRASPORT INFORMATION

IDescription Potassium hydroxide, solid
|[UN number 1813
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Packing group II
\ADR/RID
Class 8 ADR 2003 Label: 8

ADR 2003 Classif. Code: Co
[Hazard Identification 80
IMDG
Class 8 Subsidiary risk: --
Em S F-A, S-B
TATA
Class 8

15 REGULATORY INFORMATION

EC Classification C Corrosive
Hazard Symbol %
0 =
e
cortains: Potagsium Hy droxide, solid
Risk Phrases R22: Harmful if swallowed.

R35: Causes severe burns

Safety Phrases 526: In case of contact with eves, rinse immediately with plenty of]
water and seek medical advice
$36/37/39; Wear suitable protective clothing, gloves and eyes/face)
protection.
845: In case of fire or if you feel unwell, seek medical advice|
immediately (show the label where possible).

16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.
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Material Safety Data Sheet
CAUSTIC SODA

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING

Product Name
Application

Supplier

Emergency telephone number

Telefax

CAUSTIC SODA

pH and alkalinity controller
Ava S.p.A.

via Salaria 1313/C

00138 ROMA

Italy

Off: +39 06 885611324, +39 06 885611326, +39 06 885611373
Maob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

+39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description

Hazardous ingredients Sodium Hydroxide C Corrosive R35
EINECS-No. 215-185-5
CAS-No. 1310-73-2

Sodium Hydroxide solid

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Human health hazards - Chronic

Environmental hazards

Physical and chemical hazards

[rritating to respiratory system. Avoid generating dusts

Causes severe burns: wear suitable gloves and eye/face protection
Risk of serious damages to eyes

Do not take internally. Causes severe bumns,

No data available

Strong base: do not allow material to contaminate ground water
system

Strong base: do not mix with concentrate acids: exothermic reaction.
Water addition will generate heat

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Other information

Remove to fresh air. Obtain medical attention
Take off immediately all contaminated clothing. Wash off|
immediately with plenty of water. Obtain medical attention

immediately

Immediately gently irmgate with plenty of water for at least 157,
Obtain medical attention immediately. Speed is essential

Rinse mouth immediately and repeatedly with water. Obtain medical
attention immediately. Speed is essential

Do not induce vomiting which may contaminate the lungs

5. FIRE FIGHTING MEASURES

Revision date May 20035
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Extinguishing media In case of fire use water spray, foam, powder, carbon dioxide

Unsuitable extinguishing media None

Fire and explosion hazard Mone

Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure self contained)

breathing apparatus and protective suit

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal precautions Do not breathe powders. Avoid the contact with eves and skin. Take
off immediately all contaminated clothing

Environmental precautions Do not discharge into drains or the environment. Do not contaminate
ground water system

Methods for cleaning up Clean up by broom, scoop or vacuum. Wash with plenty of water

7. HANDLING AND STORAGE

Handling Wear suitable gloves and eye/face protection

Storage conditions Store separately from acids. Keep in dry, cool place

8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Engineering measures General ventilation is recommended

Exposure limits {ACGIH 2004) TLV-STEL = 2mg/m* C, corrosion

Personal protection equipment
Respiratory protection Dust mask with P2 type filter (when required by use conditions). Do
not generate dusts

Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses
Hygiene measures Eyewash fountain near-by. Keep a safety shower available

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Deliquescent flakes
Colour White, translucent
Odour None

Boiling point 1390 °C

Melting point 318 °C

Flash point - (PMCC) None

Auto ignition N/A

Explosion limits N/A
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Vapour pressure Negligible

Relative density 213

Solubility in water Soluble

pH (1 % aqueous solution) =13

Viscosity N/A

Bulk density N/A

Freezing point N/A

Pour point N/A

Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated

10. STABILITY AND REACTIVITY

Stability Stable

Conditions to avoid Moisture

Materials to avoid Do not mix with acids: exothermic reaction. Reacts with ammonium

salts evolving ammonia gas. In presence of moisture, this product is
corrosive to alumimium, zinc and tin

Hazardous decompaosition products It liberates hydrogen by reaction with metals

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute toxicity Corrosive: causes severe bums
Primary irritation skin/eye Causes severe burns. Causes serious damages to eyes
Sensitisation Repeated or prolonged skin contact may cause dermatitis and skin

sensitisation

Chronic toxicity data Not available data

12. ECOLOGICAL INFORMATION
Persistency and degradation Not persistent. Biodegradable.

Mobility and Bioaccumulation Solubility and maobility: high.
Bioaccumulation: no adverse effects expected

Ecotoxicological efTects Strong base: may cause local pH variation and damages to the aquatic
environment

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Do not discharge into drains or the environment, dispose to an authorized waste collection point

14. TRASPORT INFORMATION

Description Sodium hydroxide, solid
UN number 1823
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Packing group I
|ADR/RID
Class 8 ADR 2003 label: 8
ADR 2003 Classif. Code: C6
Hazard identification 80
IMDG
Class 8 Subsidiary risk --
Em S F-A, §-B
FATA
Class 8
15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification C Corrosive
Hazard Symbol ]
" he
contains: Sodium Hydroxide solid
Risk Phrases R35: causes severe burns
Safety Phrases 826: In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of]
water and seek medical advice
$37/39: Wear suitable gloves and ey e/face protection
845: In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice
immediately (show the label where possible).
16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.
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Material Safety Data Sheet

CMC

|1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING

Product Name
Application

Supplier

Emergency telephone number

Telefax

CMCHVT, HVS, HVP // CMC LVT, LVS, LVP
Filtrate reducer for drilling fluids

Ava SpA.

via Salaria 1313/C

00138 ROMA

Italy

Off: +39 06 885611324 +39 06 885611326; +30 06 885611373
Mob.: +39 3355897280; +39 3355234619, +39 3355710385

+39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description

Hazardous Impurities

EINECS-No.

CAS-No.

Carboxymethyleellulose High/Low viscosity.
Technical/Semi pure/Pure grade

This product doesn't contain relevant concentrations of compounds
classified as hazardous according to EC regulation

CMC, sodium salt: Q004-32-4
Sodium chlonde: 7647-14-5

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation

Skin contact
Eye contact

Ingestion

Human health hazards - Chronic
Environmental hazards

Physical and chemical hazards

Repeated or prolonged exposure may irritate the respiratory tract.
Avoid generating dusts

May cause irritation with prolonged contact. Avoid contact with skin
May cause mild irritation

Do not take internally. Ingestion of product may cause the formation
of a jelly-like mass which may result in a intestinal obstruction

No adverse effects expected
No adverse effects expected. Do not contaminate water courses

Wet floor on which this powder is split may become very slippery.
This powder, when dispersed in air, represents an explosion hazard

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Revision date May 2005

Remove to fresh air. Obtain medical attention

Remove contaminating clothing. Wash off affected area with plenty
of water

Gently irrigate with water for at least 15", Obtain medical attention

Rinse mouth immediately and repeatedly with water. Obtain medical
attention
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Other information

5. FIRE FIGHTING MEASURES

Extinguishing media In case of fire use water spray, foam, powder, carbon dioxide

Unsuitable extinguishing media None

Fire and explosion hazard Powder when dispersed in air represents an explosive hazard

Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure sell contained

breathing apparatus and protective suit

|6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal precautions Do not breathe powders. Avoid the contact with eyes and skin

Environmental precautions No adverse effects expected

Methods for cleaning up Remove as much as possible with broom, scoop or vacuum, as the

addition of water causes shippery floor conditions. System should be
earthed to avoid risk of ignition by static electricity. The product
makes the ground shppery when wet.

7. HANDLING AND STORAGE

Handling Avoid dust formation, mamntain good ventilation and a clean area

Storage conditions Keep product dry. Store under cover

|8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Engineering measures General ventilation is recommended

Exposure limits (ACGIH 2004) Nuisance dust (inhalable fraction):
TLV-TWA =10 mg/m* lung

Personal protection equipment

Respiratory protection Dust mask (when required by use conditions)
Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses

Hygiene measures Eye-wash fountain near-by

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Hygroscopic free flowing powder
Colour Whitish - Yellowish

Odour None

Boiling point MN/A

Melting point N/A

Flash point - (PMCC) None
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CMC
Auto ignition =280°C
Explosion limits NE
Vapour pressure Negligible
Relative density N/A
Solubility in water Soluble
pH (2 % sol.) 6.5-105
Viscosity @ 25 °C (2 % sol.) 5-15.000 mPa-s
Bulk density 05-08
Freezing point N/A
Pour point N/A

Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated
10. STABILITY AND REACTIVITY

Stability Stable under normal usage conditions
Conditions to avoid Moisture

Materials to avoid None know

Hazardous decomposition products CO, COz (if involved in fire)

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute toxicity LD (oral rat) = S5g'kg
Primary irritation skin/eye Can cause mild irritation
Sensitization No adverse effects expected
Chronic toxicity data No adverse effects expected

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Persistency and degradation Completely soluble

Mobility and Bioaccumulation Solubility and mobility: lagh.
Bioaccumulation: no adverse effects expected

Ecotoxicological effects LCsq (Rainbow trout, 96h) = 100 ppm
LCs (Bluegill Sunfish, 96h) = 100 ppm

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Do not discharge into drans or the environment, dispose to an authonized waste collection point

14. TRANSPORT INFORMATION

Description Not regulated
UN Number N/A
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CMC
Packing group N/A
ADR/RID
Class ADR 2003 Label: --

ADR 2003 Classif. Code: -
Hazard Identification

IMDG

Class Subsidiary nsk: -
Em S

IATA

Class
15. REGULATORY INFORMATION

EC Classification Mot regulated

Hazard Symbol Mone

contains:

Risk Phrases

Safety Phrases 522: Do not breathe dust.

Do not add water to the product: the addition of water causes slippery
floor condition

16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used n applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.
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Material Safety Data Sheet
ECOL LUBE

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING.

Product Name ECOL LUBE
Application Mon-toxic lubricant for drilling fluids
Supplier Ava SpA
via Salaria 1313/C
00138 ROMA
Ttaly
Emergency telephone number Gff: +39 06 885611324; +39 06 885611326; +39 06 885611373

Mob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

Telefax +39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description Product based on vegetable, non-toxic oils.

Hazardous Impurities Thus product doesn't contain relevant concentrations of compounds
classified as hazardous according to EC regulation

EINECS-No.

CAS-No.

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation Can cause imitation after prolonged contact. Avoid generating
aerosols and mists

Skin contact Can cause moderate irritation. Avoid contact with skin
Eye contact Can cause moderate irritation. Wear eye/face protection
Ingestion Do not take internally. May cause mucosal irritations
Human health hazards - Chronic Repeated or prolonged skin contact may cause dermatitis
Environmental hazards No adverse effects expected.

Physical and chemical hazards None

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation Remove to fresh air. Obtain medical attention

Skin contact Take off contaminated clothing. Wash off affected area with plenty of]
water. If skin irritation persists, obtain medical attention

Eye contact Immediately gently irrigate with plenty of water for at least 15
Obtain medical attention

Ingestion Rinse mouth repeatedly with water. Do not induce vomiting. Obtain
medical attention

Other information

5. FIRE FIGHTING MEASURES
Extinguishing media In case of fire use water spray, powder, carbon dioxide
Revision date June 2004 Page 1/4
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Unsuitable extinguishing media None
Fire and explosion hazard None.
Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure self contained
breathing apparatus and protective suit
6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES
Personal precautions Avoid the contact with eves and skin. Take off all contaminated
clothing
Environmental precautions Do not discharge into drains or the environment.

Do not contaminate ground water system.

Methods for cleaning up Dam up. Reclaim into recovery or salvage drums.

7. HANDLING AND STORAGE

Handling Do not take internally. Do not breathe aerosols and mists. Avoid
contact with skin and eyes

Storage conditions Keep containers tightly closed

8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Engineering measures General ventilation is recommended

Exposure limits (ACGIH 2002) This product does not contain any ingredient, which has an established
exposure hmit

Personal protection equipment

Respiratory protection Respiratory protection not normally needed. Avoid generating
aerosols and mists

Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses
Hygiene measures Eyewash fountain near-by.

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Liguid
Colour Amber

Odour Characteristic
Boiling point Approx. 300°C
Melting point N/4

Flash point - (PMCC) = 100°C

Auto ignition N/A

Explosion limits N/A

Vapor pressure N/A
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ECOL LUBE
Relative density (25 °C) 0.90-0.93
Solubility in water Insoluble
pH N/A
Viscosity N/E
Bulk density N/A
Freezing point N/E
Pour point <-10°C
Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated
10. STABILITY AND REACTIVITY
Stability Stable under normal usage conditions
Conditions to aveid None
Materials to avoid Strong oxidizing agents
Hazardous decomposition products None
11. TOXICOLOGICAL INFORMATION
Acute toxicity Mot available data
Primary irritation skin/eye Mild irritant
Sensitization Not available data
Chronic toxicity data Mot available data. Prolonged contact may cause dermatitis

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Persistency and degradation Mon persistent
Mobility and Bioaccumulation Mo adverse effects expected
Ecotoxicological effects No data available

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Do not discharge into drains or the environment, dispose to an authorized waste collection point

14. TRANSPORT INFORMATION

Description Not regulated

UN Number Not regulated

Packing group N/A

ADRRID

Class ADR 2001: label

ADR 2001 Cod. Class

Hazard Identification
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IMDG

Class Subsidiary risk
Em S

IATA

Class
15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification Mot regulated

Hazard Symbol None
contains:
Risk Phrases

Safety Phrases 523: Do not breathe aerosols and mists

16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent with
AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have access to
this information.
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POLIVIS PW

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING

Product Name POLIVIS PW
Application Viscofier and hole stabilizer
Supplier AVASpA.

via Salaria 1313/C
00138 ROMA
Italy

Emergency telephone number Off: +39 06 885611324, +39 06 885611326, +39 06 885611373
Maob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

Telefax +39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS
Chemical description Powdered acrylamide/acrylate copolymer

Hazardous Impurities This product doesn't contain relevant concentrations of compounds)
classified as hazardous according to EC regulation

EINECS-No.

CAS-No.

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation Can cause irritation. Avoid generating dust

Skin contact Can cause irritation. Avoid contact with skin

Eye contact Can cause irritation. Avoid contact with eyes

Ingestion Do not take internally. Ingestion of product may cause the formation

of a jelly-like mass which may result in a intestinal obstruction

Human health hazards — Chronic Repeated or prolonged skin contact may cause dermatitis
Environmental hazards Do not contaminate ground water system.
Physical and chemical hazards If involved in fire, CO,, NO,. Wet floor on which this powder is split

may become very slippery.

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation Remove to fresh arr. Obtain medical attention

Skin contact Take off contaminated clothing. Wash off affected area with plenty of|
water. If skin imitation persists, obtain medical attention

Eye contact Immediately gently imgate with plenty of water for at least 15°.
Obtain medical attention

Ingestion Rinse mouth repeatedly with water. Do not induce vomiting. Obtain
medical attention

Other information
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5. FIRE FIGHTING MEASURES

Extinguishing media In case of fire use foam, powder, carbon dioxide

Unsuitable extinguishing media None

Fire and explosion hazard None.

Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure self contained

breathing apparatus and protective suit

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal precautions Avoid contact with eyes and skin. Take off all contaminated clothing,
This product causes very slippery floor conditions.

Environmental precautions Do not discharge into drains or the environment, Do not contaminate
ground water system

Methods for cleaning up Remove as much as possible with broom, scoop or vacuum, as the
addition of water causes slippery floor conditions

7. HANDLING AND STORAGE

Handling Do not take internally. Do not breathe dust. Avoid contact with skin
and eyes
Storage conditions Keep containers tightly closed

8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Engineering measures General ventilation 1s recommended

Exposure limits (ACGIH, 2004) This product does not contain any ingredient, which has an
established exposure limit,
Nuisance dust (PNOS):

Respirable fraction: TLV-TWA = 10 mg/m’ lung
FPersonal protection equipment
Respiratory protection Respiratory protection not normally needed. Avoid generating dust
Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses
Hygiene measures Eyewash fountain near-by. Keep a safety shower available

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Powder
Colour Whitish
Odour None
Boiling point N/A
Melting point N/A
Flash point - (PMCC) N/A
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Auto ignition N/A
Explosion limits N/A
Vapour pressure N/A
Relative density (20 °C) N/E
Solubility in water Soluble
pH (1 % aqueous solution) 7.5
Viscosity (0.5 % sol. in 10 % NaCl @ 20 °C) = 200 mPa-s
Bulk density Approx. 0.7 g/em’
Freezing point N/A
Pour point N/A
Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated
10. STABILITY AND REACTIVITY
Stability Stable under normal usage conditions
Conditions to avoid Addition of water results in gelling
Materials to avoid Strong acids, oxidizing agents
Hazardous decomposition products If involved in fire, CO,, NO,
11. TOXICOLOGICAL INFORMATION
Acute toxicity LDy (oral, rat) = 2000 mg/kg
Primary irritation skin/eye Can cause mild irritation
Sensitisation Repeated or prolonged contact may cause dermatitis
Chronic toxicity data Repeated or prolonged contact may cause dermatiis and skin
irritation
12. ECOLOGICAL INFORMATION
Persistency and degradation Mot readily biodegradable.
Mobility and Bioaccumulation Mot available data
Ecotoxicological effects ECs (Scenedesmus subspicatus): = 26 mg/kg (OECD, n.201)
ECs (Ps. putida, 24h): =1600 mg/kg (DEV L 8)
ECsq (Daphnia magna, 24h): = 300 mg/kg (OECD, n.202)
LCe (Leuciscus idus, 96h): = 140 mg/kg (OECD, n.203)
LCe (Brachydanio rerio, 96h): » 160 mg/kg (OECD. n.203)
LCq (deute earthworm toxicity): > 1000 mg/kg
13. DISPOSAL CONSIDERATIONS
Do not discharge into drams or the environment, dispose to an authorized waste collection point

Revision date May 20035 Page 3/4

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 188



Hidrocarburos
de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

Material Safety Data Sheet

POLIVIS PW
14. TRANSPORT INFORMATION
Description Not regulated
UN Number N/A
Packing group N/A
ADR/RID
Class ADR 2003 Label: -

ADR 2003 Classif. Code: -
Hazard Identification

IMDG

Class Subsidiary nsk: --

Em S

IATA

Class

15. REGULATORY INFORMATION

EC Classification Mot regulated

Hazard Symbol None

contains:

Risk Phrases

Safety Phrases 522: Do not breathe dust.
524/25: Avoid contact with eyes and skin,
Do not add water to the product: the addition of water causes slippery
floor condition

16. OTHER INFORMATION

Residual monomer content: acrylamide < 0,1 %

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.

Revision date May 2005 Page 4/4

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 189



Hidrocarburos
de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

Material Safety Data Sheet
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1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING
Product Name POLIVIS
Application Viscofier and hole stabilizer
Supplier Ava S.pA.

via Salaria 1313/C
00138 ROMA
Italy

Emergency telephone number Off.: +39 06 885611324, +39 06 885611326, +39 06 885611373
Maob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

Telefax +39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description Acryl amide/Sodium acrylate polymer in water/isoparaffinic ol
emulsion

Hazardous Impurities 50-60 % Blend of anionic polymer and mineral o1l
Xi Irritant R38

EINECS-No. N/A

CAS-No. N/A

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation Can cause irritation. Avoid generating aerosols and mists
Skin contact Irritant. Avoid contact with skin

Eye contact Irritant. Avoid contact with eyes

Ingestion Do not take internally. May cause mucosal damage
Human health hazards - Chronic Repeated or prolonged skin contact may cause dermatitis
Environmental hazards Do not contaminate ground water system.

Physical and chemical hazards If involved in fire, CO,, NO,.

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation Remove to fresh air, Obtain medical attention

Skin contact Take off contaminated clothing. Wash off affected area with plenty of]
water. If skin irritation persists, obtain medical attention

Eye contact Immediately gently irrigate with plenty of water for at least 157,
Obtain medical attention

Ingestion Rinse mouth repeatedly with water. Do not induce vomiting. Obtain
medical attention

Other information
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5. FIRE FIGHTING MEASURES

Extinguishing media In case of fire use foam, powder, carbon dioxide

Unsuitable extinguishing media None

Fire and explosion hazard None.

Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure self contained

breathing apparatus and protective suit

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal precautions Avoid contact with eyes and skin. Take off all contaminated clothing,
This product causes very slippery floor conditions.

Environmental precautions Do not discharge into drains or the environment, Do not contaminate
ground water system

Methods for cleaning up Dam up. Soak up as thoroughly as possible with inert absorbent
material or sawdust, as the addition of water causes slippery floor
conditions

7. HANDLING AND STORAGE

Handling Do not take intemally. Do not breathe aerosols and mists. Avoud
contact with skin and eyes

Storage conditions Keep containers tightly closed

8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Engineering measures General ventilation is recommended

Exposure limits (ACGIH, 2004) Mo exposure limit established

Personal protection equipment

Respiratory protection Respiratory  protection not normally needed. Avoid generating|
aerosols and mists

Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses
Hygiene measures Eyewash fountain near-by. Keep a safety shower available

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Ligquid

Colour Whtish

Odour Light

Boiling point Approx. 100°C
Melting point N/A

Flash point - (PMCC) =100 °C
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Auto ignition N/A
Explosion limits N/A
Vapour pressure N/E
Relative density (20°C) 1,03-1,15
Solubility in water Soluble
pH N/E
Viscosity N/E
Bulk density N/A
Freezing point NE
Pour point N/A
Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated
10. STABILITY AND REACTIVITY
Stability Stable

Conditions to avoid
Materials to avoid

Hazardous decomposition products

Addition of water results in gelling
None

If involved in fire, CO,, NO,

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute toxicity
Primary irritation skin/eye

Sensitisation

Chronic toxicity data

LDy (oral, rat) > 2500 mg/kg

Rabbit: mild irritation (OECD, n.404)

Repeated or prolonged contact may cause dermatitis and skin

sensitisation

Not available data. Repeated or prolonged contact may cause

dermatitis and skin irritation

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Persistency and degradation

Mobility and Bioaccumulation

Ecotoxicological effects

BOD=470 mg/g
COD=1020 mg/g

Mot available data

LCsq (Leuciscus aurelis, 96h): 175 mg/kg (OECD, n.203)

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Do not discharge into drains or the environment, dispose to an authorized waste collection point

14. TRANSPORT INFORMATION
Description Not regulated

Revision date May 20035
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UN Number N/A
Packing group N/A
lADR/RID
Class ADR 2003 Label:

ADR 2003 Classif. Code:
Hazard Identification

IMDG

Class Subsidiary risk:
Em 8

FATA

Class
15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification Xi Irritant

Hazard Symbol

conlains:
Risk Phrases R38: Irritating to skin
Safety Phrases 524/25: Avoid contact with eyes and skin.

16. OTHER INFORMATION

Residual monomers content: acryl amide < 0.1%

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.
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SODIUM BICARBONATE

Product Name
Application

Supplier

Emergency telephone number

Telefax

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING

SODIUM BICARBONATE
Calcium remover

Ava S.pA.

via Salaria 1313/C

00138 ROMA

Italy

Off: +39 06 885611324, +39 06 885611326, +39 06 885611373
Mob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

+39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description

Hazardous Impurities

EINECS-No.

CAS-No.

Sodium Bicarbonate

This product doesn't contain relevant concentrations of compounds
classified as hazardous according to EC regulation.

144-55-8

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation

Skin contact

Eye contact

Ingestion

Human health hazards - Chronic
Environmental hazards

Physical and chemical hazards

May cause mucosal irritation, Do not breathe dust
Can cause irritation with prolonged contact

May cause mild irritation

No adverse effect expected for small amounts

Mo adverse effect expected

No adverse effect expected

In contact with acids produces COz

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation
Skin contact

Eye contact

Ingestion

Other information

Remove to fresh air, treat symptomatically. Obtain medical attention
Take off contaminated clothing,

Gently umigate with clean water. If imitation persists, obtain medical
attention

Rinse mouth immediately and repeatedly with water. If necessary,
obtain medical attention

5. FIRE FIGHTING MEASURES

l]:bitinguishing media

Revision date May 20035
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Unsuitable extinguishing media None
Fire and explosion hazard MNone
Protective equipment
6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES
Personal precautions Do not breathe dust
Environmental precautions Mo adverse effects expected
Methods for cleaning up Remove as much as possible with broom, scoop or vacuum. Wash with

water
7. HANDLING AND STORAGE
Handling Avoid generating dust
Storage conditions Keep in dry place and away from acids
8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION
Engineering measures General ventilation 15 recommended
Exposure limits (ACGIH 2004) Nuisance dust.

TLV =10 mg/m?
Personal protection equipment
Respiratory protection Respiratory protection normally not required. Avoid generating dust
Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses
Hygiene measures Eye-wash fountain near-by.

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Crystalline powder
Colour White
Odour None
Boiling point N/A
Melting point N/A

Flash point - (PMCC) MNone
Auto ignition N/A
Explosion limits N/A
Vapour pressure N/A
Relative density N/A
Revision date May 2005 Page 2/4
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SODIUM BICARBONATE
Solubility in water (20°C) 96 g/l
pH (5% sol.) 82-86
Viscosity N/A
Bulk density 0,85 - 1,05 glee
Freezing point N/A
Pour point N/A

Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated
10. STABILITY AND REACTIVITY

Stability Stable. In contact with acids produces COz
Conditions to avoid Temperature superior to 60° C

Materials to avoid Avoid contact with acids and strong oxidizers.
Hazardous decomposition products COx

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute toxicity LD50 (oral rat) > 2 g'kg

Primary irritation skin/eye May cause shght irntation

Sensitization No data available. No adverse effects expected
Chronic toxicity data No adverse effects expected

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Persistency and degradation Not applicable
Mobility and Bioaccumulation Water soluble. No adverse effects expected
Ecotoxicological effects L.Cs0/48 h (Dafnia magna) = 2350 mg/]

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Via authorized contractor

14. TRANSPORT INFORMATION

Description Mot regulated

UN Number N/A

Packing group N/A

ADR/RID

Class ADR 2003 Label: --

ADR 2003 Classif, Code: -

Hazard Identification
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IMDG

Class Subsidiary nsk: --
Em S

IATA

Class
15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification Mot regulated

Hazard Symbol MNone
contains:
Risk Phrases

Safety Phrases Do not breathe dust. Avoid contaet with skin and eyes

16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.
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Product Name
Application

Supplier

Emergency telephone number

Telefax

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING

SODIUM CARBONATE
Calcium remover

Ava S.pA.

via Salaria 1313/C

00138 ROMA

Italy

Off: +39 06 885611324, +39 06 885611326, +39 06 885611373
Mob.: +39 3355897280, +39 3355234619, +39 3355710385

+39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description

Sodium Carbonate powder

Hazardous Impurities Sodium Carbonate Xi Irvitant R36
EINECS-No. 207-838-8
CAS-No. 497-19-8

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation
Skin contact
Eye contact

Ingestion

Irritant to mucous. Do not breathe dust
Can cause trritation with prolonged contact
Irritating to eyes. Wear eye/face protection

Do not take internally. May cause mucosal damage

Human health hazards - Chronic Repeated or prolonged skin contact may cause irritation and dermatitis

Environmental hazards Do not contaminate surface waters

Physical and chemical hazards In contact with acids produces COz

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation Remove to fresh air, treat symptomatically. Obtain medical attention

Skin contact Take off contaminated clothing. Wash off affected area with plenty of
water. If skin irritation persists, obtain medical attention

Eye contact Immediately gently irrigate with plenty of water for at least 15°. Obtain
medical attention

Ingestion Rinse mouth immediately and repeatedly with water. Do not induce
vomiting. Obtain medical attention

Other information
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5. FIRE FIGHTING MEASURES

Extinguishing media Not expected to burn

Unsuitable extinguishing media Mone

Fire and explosion hazard None

Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure self contained

breathing apparatus and protective suit

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal precautions Do not breathe dust

Environmental precautions Do not contaminate surface waters

Methods for cleaning up Remove as much as possible with broom, scoop or vacuum. Wash with

plenty of water

7. HANDLING AND STORAGE
Handling Do not breathe dust. Avoid contact with skin and eyes

Storage conditions Keep in dry place and away from acids

8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

Engineering measures General ventilation 1s recommended

Exposure limits (ACGIH 2004) Muisance dust.
TLV =10 mg/m?

Personal protection equipment

Respiratory protection Dust mask

Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses

Hygiene measures Eye-wash fountain near-by.

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Crystalline powder
Colour White

Odour None

Boiling point N/A

Melting point 830°C

Flash point - (PMCC) None

Auto ignition N/A
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Explosion limits N/A
Vapour pressure N/A
Relative density N/A
Solubility in water Soluble
pH
Viscosity N/A
Bulk density 0,6 - 0,8 glee
Freezing point N/A
Pour point N/A
Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated
10. STABILITY AND REACTIVITY
Stability Stable. In contact with acids produces CO:z
Conditions to avoid Moisture. Heating: decomposes with CO: formation (400 °C)
Materials to avoid Avoid contact with acids and strong oxadizers. Corrosive to aluminium
and zine
Hazardous decomposition products COz (in contact with acids; if involved in fire)
11. TOXICOLOGICAL INFORMATION
Acute toxicity LD50 oral rat = 2 g/kg
Primary irritation skin/eye May cause skin irritation with prolonged contact. Immitating to eyes
Sensitization No data available
Chronic toxicity data Repeated or prolonged exposure may cause skin irritation and
dermatitis
12. ECOLOGICAL INFORMATION
Persistency and degradation Not applicable
Mobility and Bioaccumulation Water soluble. No adverse effects expected
Ecotoxicological effects No adverse effects expected cone. < 100 mg/l
13. DISPOSAL CONSIDERATIONS
Via authorized contractor
14. TRANSPORT INFORMATION
Description Not regulated
UN Number N/A
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SODIUM CARBONATE
Packing group N/A
I ADR/RID
Class ADR 2003 Label:

ADR 2003 Classif. Code:
Hazard Identification

IMDG
Class Subsidiary risk:
EmS
FATA

Class
15. REGULATORY INFORMATION
EC Classification Xi, irritant

Hazard Symbol

conlains: Sodium Carbonate
Risk Phrases R36: irritating to eyes
Safety Phrases $522: do not breathe dust

826: in case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of
water and seek medical advice

16. OTHER INFORMATION

This material safety data sheet provides health and safety information. The product is to be used in applications consistent
with AVA technology. Individuals handling this product should be informed of the safety precautions and should have
access to this information.
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VISCO XC 84
1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCES/PREPARATION AND THE COMPANY UNDERTAKING
Product Name VISCO XC 84
Application Viscofier
Supplier Ava Sp.A.

via Salaria 1313/C
00138 ROMA
Italy

Emergency telephone number Off - +39 06 885611324; +39 06 885611326; +39 06 885611373
Mob. : +39 3355897280; +39 3355234619, +39 3355710385

Telefax +39-06-8889363

2. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Chemical description Xantan gum

Hazardous Impurities This product doesn't contan relevant concentrations of compounds
classified as hazardous according to EC regulation

EINECS-No.

CAS-No.

3. HAZARD IDENTIFICATION

Inhalation No adverse effect expected for small amounts

Skin contact Can cause trritation with prolonged contact

Eye contact May cause mild irritation

Ingestion No adverse effect expected for small amounts

Human health hazards - Chronic No adverse effect expected

Environmental hazards No adverse effect expected

Physical and chemical hazards Wet floor on which this powder 1s split may become very slippery. This

powder, when dispersed in air, represents an explosion hazard

4. FIRST AID MEASURES

Inhalation Remove to fresh air, and treat symptomatically. Obtain medical
attention
Skin contact Wash affected area immediately with plenty of water. If skin imitation

persists, obtain medical attention.
Eye contact Gently irrigate with water. If irritation persists, obtain medical attention

Ingestion Rinse mouth immediately and repeatedly with water. If necessary,
obtain medical attention

Other information
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Material Safety Data Sheet
VISCO XC 84
5. FIRE FIGHTING MEASURES
Extinguishing media Water, water spray, dry powder, foam, CO2
Unsuitable extinguishing media MNone
Fire and explosion hazard None
Protective equipment In case of fire wear a full face positive pressure sell contained|
breathing apparatus and protective suit
6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES
Personal precautions Do not breathe dust. Avoid contact with eyes and skin
Environmental precautions Do not contaminate water courses
Methods for cleaning up Remove as much as possible with broom, scoop or vacuum, as the
addition of water causes shppery floor conditions
7. HANDLING AND STORAGE
Handling Avoid dust formation, maintain good ventilation and a clean area
Storage conditions Keep in dry place
8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION
Engineering measures General ventilation is recommended
Exposure limits (ACGIH 2004) Nuisance dust (PNOS). Inhalable fraction:
TLV-TWA = 10 mg/m’ lung
Personal protection equipment
Respiratory protection Respiratory protection normally not required. Avoid generating dust
Hand/skin protection Impervious gloves. Standard protective clothing
Eye protection Safety glasses
Hygiene measures Eyewash fountain near-by.

9, PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Form Powder

Colour White — yellowish
Odour Characteristic
Boiling point N/A

Melting point N/A

Flash point - (PMCC) N/A

Auto ignition >200°C
Explosion limits N/E
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Material Safety Data Sheet

VISCO XC 84
Vapour pressure N/A
Relative density NIA
Solubility in water Completely soluble
pH 6.0-8.0
Viscosity N/A
Bulk density 650 - 850 kg/m?
Freezing point N/A
Pour point N/A

Abbreviations: N/A = Not Applicable - N/E = Not Evaluated
10. STABILITY AND REACTIVITY

Stability Stable under normal conditions
Conditions to avoid None
Materials to avoid None
Hazardous decom position products None

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Acute toxicity LDs (oral rat) = 45 g/kg
Primary irritation skin/eye May cause slight irritation
Sensitization No adverse effects expected
Chronic toxicity data No adverse effects expected

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Persistency and degradation Biodegradability > 98 % after 2 days (OECD 302B)
Mobility and Bioaccumulation Water-soluble, No adverse effects expected
Ecotoxicological effects No data available

[13 DISPOSAL CONSIDERATIONS

Do not discharge into drains or the environment, dispose to an authorized waste collection point

14. TRANSPORT INFORMATION

Description Not regulated

UN Number N/A

Packing group N/A

| ADR/RID
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HOJA 10

FICHAS DE DATOS DE ADITIVOS DE ESTIMULACION
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FRAC-CIDE 3 STMULATON
Product Information -

Frac-Cide 3 is a microbiocide with broad activity against bacteria, algae and fungi. It is used to control aerobic
and anaercbic bacteria in secondary and tertiary petroleum waterfloods and disposal systems. It is compatible
with maost anionic polymers in use concentrations. It is also compatible with and used as a preservative in drilling
fluids.

Application

Frac-Cide 3 is used at the rate of 1-2 pints per 100 barrels of water for growth inhibition of Bacillus,
Pseudomomas and Desulfovibrio Desulfuricans. It is also effective against many fungi such as Aspergillus,
Pengcillian and Trichoderma. ALPHA 137 may be continuously injected; however, slug treatments should be
considered in severe or unigue situations.

Typical Properties

Specific Gravity @ 60°F: 1.000

Pounds Per Gallon @ 60°F: 813

Pour Point: -40°F

Flash Point (TCC): 69°F
SOLUBILITIES

Fresh Water: Soluble

2% Brine: Soluble

15% Brine: Soluble

Crude Oil: Insoluble
Appearance: Brown, Clear Liquid
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FRAC-CIDE 3

Product Information

WARNING!
- FLAMMABLE!! .

Keep away from sparks and open flames.

I_
ol

DO NOT get in eyes. Causes eye irritation.

DO NOT get on skin or clothing. Causes skin irritation.

i

&

=& Wear goggles or face shield.
& Wear rubber gloves when handling.
& Harmful if swallowed.

=& Avoid contamination of food.

FIRST AID: In case of contact, immediately flush eyes or skin with plenty of water for at least 15 minutes. For
eyes, call a physician. Remove and wash contaminated clothing before use. If swallowed, promptly drink a large
quantity of milk, egg whites, gelatine solution or if these are not available, drink large quantities of water. Call a
physician immediately. This pesticide is toxic to fish. DO NOT apply in marine and/for estuarine oil fields. DO NOT
contaminate water by cleaning of equipment or disposal of wastes. DO NOT discharge treated effluent into lakes,
streams, ponds or public waters unless in accordance with NPDES permit. For guidance, contact your Regional
Office of EPA.

Packaging

Frac-Cide 3 is available in 55 gallon drums and bulk.
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N-CIDE 102 STMLTON
Product Information - .

Application

BJ X-CIDE 102 is used to elimiate microbial contaminalion problems in water base fluid. It effectively prevents
bacterial degration of water based hydraulic fracturing fluid.

Chemical Composition

BJ X-CIDE 102 agueous solution contains 25% Glutaraldehyde.

Features and Benefits

BJ X-CIDE 102 has many important features, including:

Highly effective antimicrobial action against bacteria, fungi, and yeast
High efficiency at low concentrations (0.01 - 0.1% active ingredient)
Compatibility with anionic, nonionic, and cationic surfactants

Activity over a broad pH and temperature range

Mo color or odor at preservalive use levels

Compatibility with many other preservatives

High sall tolerance

Creat ease of handling, complete solubility in water

Does not contain or release formaldehyde

Diluted product easily analyzed on site or in the laboratory

D

Physical Properties

Appearance: Clear Saolution
Specific Gravity @ 68°F (20°C): 1.084 - 1.066
Absolute Viscosity @ 68°F (20°C): 3.2c¢p

Flash Point: >200°F (93°C)
pH @ 77°F (25°C): 3.1-45
Freezing Point (Approx.): 14°F (-10°C)

Safety Precautions

1. X-CIDE is considered corrosive and may cause skin burn and irritation, irreversible eye damage, harmful if
absorbed through skin.

2. Do not get in eyes, on skin, or on clothing, wear goggles, proteclive clothing and rubber gloves. See label for
handling, storage and disposal information.

Use Levels

X-CIDE 102 is recommended for use in aqueous or water-containing products and systems lo control the growth
of bacteria and fungi. The exact concentration needed will vary with the product to be preserved. In general, the
following use levels have been found to be appropriate:

X-CIDE 102: 0.04 to 0.40% based on the water content of the product (0.4 to 4.0 Ib X-CIDE 102/1000 |b water
content, or 0.4 to 4.0 kg X-CIDE 102/1000kg water content).

The soous featres andir it i Soppied 3l e a4 B Sarvicas Con £3 e O waTaen, T4 prnied of Inghed, W reapect 1 B sccuracy o usa. AY ot wamantan and
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FLC-17 STIMULATION
Product Information -

Applications

FLC-17 is a solid-free fluid loss additive designed for use in conjunction with water-based hydraulic fracturing
fluids. FLC-17 is recommended for use in oil and gas wells with low to moderate permeability formations and
bettomnhole temperatures ranging from 70°F to 350°F (21°C to 176°C). Recommended loadings range from
50 gptto 15 gpt (5 I/m® to 151/m°), depending on the amount of leakoff control desired.

Features

Solids Free
Composed of hydrocarbon liquids free of solid particles.

Fluid Loss Control Mechanism
Fluid loss control achieved through the formation of a micreemulsion with the water-based fracturing fluid.

Formation Compatibility
A nonionic liquid, it is compatible with sandstone or carbonate formations and will not alter their initial wetting.

Dispersibility
Disperses rapidly in water, creating a homogenous suspension in the gel.

Compatibility
Compatible with all water-based fracturing fluids.

Benefits

Retains maximum fracture conductivity because there are no solids to plug the proppant pack.
Applicable for fracturing both sandstone and carbonate reservoirs due to its nonionic character.
Reduced treatment costs. Improved fluid efficiency decreases the total fluid volume required.
Operationally easy to mix and pump because it is a liquid which disperses rapidly with minimal agitation.

Can be batch-mixed or added "on-the-fly".

Safety Precautions

Contains an aromatic solvent and is flammable. Goggles, rubber gloves and protective clothing should be used
when handling this product. Avoid prolonged breathing and contact with skin. Wash affected skin areas with soap
and water. If eye or skin irritation develops, contact a physician. A Material Safety Data Sheet is available upon
request.

Limitations

FLC-17 is incompatible with gelled oil systems.
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FLC-17
Product Information
Technical Data
Fluid Loss Characteristics at 250°F (121°C)

Fracturing Fluid FLC-17 Slope, m c?

GPT cc/(min)* ft/(min)*

TERRAFRAC RXL-I14 NONE 6.9 0050

TERRAFRAG RXL-114 5 4.1 .0029

TERRAFRAC RXL-114 10 35 .0026

TERRAFRAC RXL-114 15 29 .0021

TERRAFRAC RXL-114 NONE 6.2 .0045

TERRAFRAC RXL-114 5 37 0026

TERRAFRAC RXL-114 10 3.1 .0022

TERRAFRAC RXL-114 15 25 0018

Spurt loss on all test = 0. All test performed according to Pl Procedures.

References

FLC-17 Engineering Bulletin
10/94
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FLC-2 STIMULATION
Product Information -

Applications

FLC-2 is an oil-soluble diverter, fluid loss additive used in agueous well completion and stimulation fluids.
Concentrations vary from 25 to 200 pptg (3 to 24 kg/m®) of treating fluid, depending on formation properties and
well completion type. FLC-2 is applicable in oil-producing wells.

Particle Size
Large particle size distribution creates efficient, effective bridging.

Solubility
Completely soluble in crude, diesel or condensate; but dissolves slowly.

Compatibility
Compatible with all agueous and acid-based treatment fluids.

Benefits

Reduces flow into highly-permeable zones to provide more uniform distribution of treatment to all parts of the
formation.

Solid particles are slowly oil-soluble, permitting them to perform their task and then be removed.
Minimizes formation damage because of solubility in all hydrocarbon fluids,

Can be used with a wide variety of aqueous-based treatment fluids.

Safety Precautions

FLC-2 is an organic solid that will burn; do not use material near open flame. Also contains fine particles which
can form dust clouds during mixing; use proper equipment for handling dust-generating materials.

Limitations

Cannot be used in hydrocarbon-based fluids or solvent/acid dispersion systems, like One Shot Plus,

Competitive Products

FLA10005, FL-30, OSR-100; FracSeal.

27| BJ SERVICES COMPANY

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 211



Hidrocarburos

de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

FLC-2

Product Information

Technical Data

Form: Qil-soluble, resin solids
Wide range of particle sizes
(-20 to +325 mesh range)

Type: Petroleum Resin
Specific Gravity: 1.09
Softening Point: 338°F (170°C)

General Solubility Data:

Solvent Remarks
Alcohols Insoluble
Ethers Soluble
Hydrocarbons, Aromatic Soluble
Hydrocarbons, Napthenic Soluble
Hydrocarbons, Terpene Soluble

References

FLC-2 Engineering Bulletin

Confidential Mixing Instructions

Material Safety Data Sheet

10/94
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FRW-14 | STIMULATION
Product Information -

Applications

FRW-14 is a high molecular weight AMPS copolymer friction reducer formulation designed for water based
fracturing, acidizing, or brine applications. Under normal shear conditions, FRW-14 concentrations of 0.25-1.0
gpt (V/m?®), can reduce friction pressure by as much as 85% compared to fresh water.

Features

Versatility
May be continuously added to fluid in “on-the-fly” applications or batch mixed before the treatment.

Economical
Effective at concentrations of 1/4 to 1 gpt (Y/m®) and results in reduced HHP requirements.

Superior Friction Reduction
Reduces friction 75-80 percent in HCI acid and brines.

Compatibility

Compatible with all anionic and nonionic surfactants.

Less hydraulic horsepower required for the job because of lower surface-treating pressures.

Reduces customer cost due to low usage concentrations.
Treatment injection rates can be increased without exceeding maximum pressure limitations.
Operationally easy to use.

Safety Precautions

Protective clothing such as mask, gloves and eye protection should be used when handling this product. Avoid
prolonged or repeated breathing of vapors. May cause minor skin irritation.

FRW-14 is an anionic material and is not compatible with cationic surfactants.

Competitive Products

FR-20, FR-16A, and FR-26L; J-337 and J-338; FR-2.
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FRW-14

Product Information

Technical Data

Appearance: White opaque liquid
Specific Gravity: 1.06 @60°F (15°C)
Pour Point: -10°F (-23°C)
Flash Point: >200°F (93°C)
lonic Charge: Anionic
Fluid FRW-14 Other Peak Friction
Conc. GPT Additives Reduction %
Fresh Water 0.25 —_ 85
2% KClI 0.25 — 80
15% HCI 1.0 0.1% CI-15 77

References

Confidential Mixing Instructions.
MSDS

10/27/00
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FRW-19 STIHULATON
Product Information -

Applications

FRW-15 is an anionic friction reducer added “on-the-fly” to fresh water or light brines. It is a high molecular weight
polyacrylamide that is very effective at concentrations of 1/8 to 1/4 gpt (/m*). FRW-15 hydrates immediately upon
contact with water and can reduce friction pressure by as much as 80% compared to fresh water.

Features

Superior Friction Reduction
Provides lower friction pressures at lower concentrations than most other friction reducers.

Economical
Effective at concentrations of 1/8 to 1/4 gpt (I/m’), resulting in decreased cost for lower friction pressures.

Added “On-the-Fly™
Continuously mixed while performing the stimulation treatment, which reduces waste and disposal costs.

Compatibility
Compatible with all anionic and nonionic surfactants.

Benefits

Less hydraulic horsepower required for the job because of lower surface-treating pressures.
Reduces customer cost due to low usage concentrations.
Treatment injection rates can be increased without exceeding maximum pressure limitations.

Operationally easy to use.

Safety Precautions

Protective clothing such as mask, gloves and eye protection should be used when handling this product. Aveid
prolonged or repeated breathing of vapors. May cause minor skin irritation.

Limitations

Must be mixed “on-the-fly".

Competitive Products

FR-16 and FR-20; J-337 and J-338.
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FRW-19

Product Information

Friction Pressure vs Rate
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References

Confidential Mixing Manual
MSDS
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Flo-Back™ Ultra Surfactant STIMULATON
Product Information -

Applications

Flo-Back Ultra surfaclant is a proprietary, nonionic, thermodynamically stable microemulsion (clear mixture of
solvent, cosolvent and surfactant) designed specifically for use as a stimulation additive. Flo-Back Ultra additive
offers superior performance in reducing breakdown pressures, enhancing the penetration and cleanup of acid
treatments and aiding in the flowback of water-based frac fluids.

Recovery of aqueous fracturing fluids can pose special problems, particularly in tight reservoirs with low bottomhole
pressures. Flo-Back Ultra addilive relieves lhese problems by facilitating substantially increased fluid recovery rate
for all aqueous fracturing fluids. Flo-Back Ultra additive is not absorbed on the formation; it stays in the stimulation
fluid and has some non-emulsifying properties to help prevent incompatibility.

Features and Benefits

Applicable in all aqueous fracturing and matrix acidizing fluids, including foamed, gelled and crosslinked fluids,

The chemical structure of the hydrophilic part of the surfactant is designed to minimize absorbtion onto
formation material. This behavior helps prevent the formation from becoming oil-wet during and after treatment.
The additive also reduces surface and interfacial tension to minimize water blocks during fluid recovery.

Effective to BHST above 300°F (149°C).

.

The additive disperses within various types of treating fluids. This dispersibility prevents the separation of the
additive from the bulk fluid even after long periods without agilation.

The nonionic nature of the surfactant allows for mixing with other nonionic or ionic additives without fear of
separation. The additive is also compatible with anti-sludge additives and mutual solvents.

Promotes faster payback from improved fluid recovery rate and volume and more rapid production to sales.

QOutperforms conventional surfactant systems at less cost.

The chemical structure of the surfactant is designed to provide non-emulsifying capabilities.

Conversion of a water-wet formation. to oil-wet surfaces could be detrimental to hydrocarbon production. These
surfactants were designed to prevent this wetting change and maximize hydrocarbon production.

Safety Precautions

Certain materials used in making our products can have harmful effects if handled directly. Avoid contact with eyes,
skin and clothing. Avoid prolonged breathing of mist or vapors. DO NOT take internally. Do not use, store, spill or
pour near heat, sparks or open flame.

Proper pre-testing is mandatory to assure Flo-Back Ultra additive can be used effectively with specific aqueous
fracturing fluids.
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Flo-Back™ Ultra Surfactant
Product Information
Technical Data
Color: Colorless
Flash Point: 89°F (31°C)
Density @ 77°F (25°C): 8.81 ppg (1.06 glcm®)
Freezing Point: <-10°F (-23°C)
Nature of Charge: Nonionic
Solubility in water, acid, brine:  Soluble
Surface Tension Measurements
Dynes/cm. @ concentration (gal./M gal)
Fluid 0 gpt 0.5 gpt 1.0 gpt 2.0 gpt

DI Water 72 27 26 26

2% KCI 60 27 26 26

15% HCI 64 27 26 26
MSDS
Tha above features and/or data are suppiled mm for Informational gumll! :nd EJ mm: Company makes NG guarantess of wamanties, either expressed or mphM with ms’m 1o their accuracy or ws2. All preduct warranies and
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INFLO-100 STIMULATION
Product Information -

Applications

Inflo-100 is a cationic surfactant used as a stimulation fluid additive to minimize water retention in a formation. It
increases load recovery and optimizes production rapidly in hydraulic fracturing and remedial well treatments.
Ideal for fracturing treatments performed in low-permeability, gas sandstone reservoirs.

Features

Surfactant Properties
Increases fluid recovery by altering interfacial tension between treatment fluids and rock surfaces to lower
capillary pressure. Lowers surface tension and performs as a non-emulsifier.

Compatibility
Compatible with most acid and fracturing systems.

Benefits

Provides rapid, more complete recovery of injected water-based systems.
Reduces surface tension and provides non-emulsifying properties.
Increases load recovery to optimize production quickly following well treatment.

Applicable in fracturing and remedial water block treatments.

Safety Precautions

Inflo-100 is a flammable material. Prolonged or repeated contact may irritate the skin. Material is absorbed
through skin and may cause systemic poisoning. Vapors will irritate the eye. Prolonged or repeated exposure of
very high concentrations of vapors may cause headaches, nausea, vomiting, dizziness, visual disturbances,
giddiness, intoxication, sleepiness, unconsciousness and death. Ingestion of 100-200 mls can be fatal.

Limitations

Not compatible with anionic surfactants.

Competivie Products

TFA-380 and EnWar-288.
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INFLO-100

Product Information

Technical Data

VISCOSITY vs. TEMPERATURE
for Various Polymer Concentrations
Hy dration Time: 60 minutes
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References

Inflo-100 Engineering Bulletin
MSDS
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INFLO-150 STIMULATON
Product Information -

Applications

Inflo-150 is an effective surfactant system used in acidizing and fracturing systems. This nonionic system
contains a fluorosurfactant which provides excellent surface tension control and aids in better treatment recovery.

Compatibility
Nonionic and compatible with other surfactants, acid systerns and high and low pH fracturing fluids.

Surfactancy
Provides low surface and interfacial tension, preventing water blocks and emulsions.

Economical
Low concentrations (0.1% to 0.2% by volume) reduce surface and interfacial tension, enhancing cleanup and
reducing flowback time at minimal cost.

Benefits

Water-wets the formation.
Enhances stable to thermal, biological or chemical degradation,

Low absorption characteristics provide lower surface tensions throughout the treatment.

Safety Precautions

Avoid eye or repeated skin contact. Should skin contact occur, wash affected areas with large quantities of water.
Should eye contact occur, flush the affected area with water for 15 minutes and contact a physician.

Supersedes

Inflo-50 and FS-2.
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INFLO-130

Product Information

Technical Data

Surface Tension Reduction inVarious Fluids
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Competitive Products

F75N, SuperFlo 11l and WS-70.

References

Inflo-150 Engineering Bulletin

Material Safety Data Sheet
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CLATROL STILATON
Product Information -

Introduction

Production declines following stimulation treatments are often attributed to clay minerals present in water
sensitive formations. These water sensitive formations are characterized by their reduced permeability when
contacted by water foreign to the formation. The foreign water is often fresh or relatively different in salinity
compared to the native formation brine. Permeability damage is caused by clay swelling and migration of fines
which can plug formation pore spaces, As a result, the flow of oil or gas through the formation will increasingly
become more difficult and production quickly declines.

Clatrol is a new clay stabilizer developed for use in water based fracturing fluids to control formation clay swelling
and migration. It is compatible with linear and crosslinked fracturing fluids, in that it does not affect either the
viscosity development or breaking of the gel. While Clatrol was developed primarily for use in fracturing, it can be
used effectively in almost all agueous treatment fluids, acids, gravel packing gels and brines.

Application

Clatrol is a water soluble, cationic, organic polymer which has great affinity for clay surfaces. It absorbs strongly
onto the negatively charged clay surfaces to form a molecular, polymeric structure, Neutralization of the negative
charges helps to stabilize the clays to control swelling and migration when exposed to dilute brines or fresh water.
The stabilization is long lasting because the Clatrol chemical resists being removed by most subsequent
treatment, involving brines, acids and cils. It absorbs quickly, requiring no cure time and leaves the formation
water-wet.

Clatrol can be used in fracturing, acidizing, and sand control treatments. It may be used on all types of
formations, include those containing carbonates, where clay damage may present a problem. Concentration
recommendations for Clatrol will normally range from 2 to 10 gallons per 1000 gallons of fluid. The lower loading
(2 gal/1000 gal) should be sufficient for treating formations having up to 5% clay. Formations with higher clay
content will require proportionally greater concentrations.

Compatibility

The active companent of Clatrol has a cationic ionic charge. Therefore, chemical additives such as anionic
surfactants or polymers should not be used with Clatrol unless compatibility tests are run. In general, cationic,
nonionic and amphoteric additives should not interfere with the application of Clatrol.

Benefits

Clatrol is effective for controlling formation clay swelling and migration.

It can be used in fracturing, acidizing, and sand control treatments.

Compatible with water base (2% KCI) linear and crosslinked fracturing fluid system.

It is simple to use and will leave the formation water-wet for optimum oil and gas productions.
Clatrol absorbs quickly and requires no cure time.

It resists washoff, by most subsequent treatments, to provide long lasting protection.
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Product Information

WATER-SENSITIVITY FLOW TEST ON BEREA SANDSTONE
No Clatrol Treatment

2% KCI Brine
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CLAYMIN STHLTON
Product Information -

ClayMix is a combination KCI substitute/permanent clay stabilizer.

Applications

\Water sensitive formations which contain swelling or sloughing type clays such as smectite, mixed layer and illite
can be protected. ClayMix offers protection from swelling and sloughing beyond that of calcium or potassium
salts and temporary clay stabilizers.

Features/Benefits

Has applications in water, brine or acid based workover or stimulation treatments that require control of migrating
or swelling clay. ClayMix will stabilize potentially mobile siliceous fines such as kaolinite, feldspars and fine
quartz,

ClayMix is a liquid additive which can be batch mixed on added on the fly.

ClayMix is effective up to 302°F (150°C).

Can be used across a pH range of 1-12.

ClayMix is compatible with mineral acids, brines, and crosslinked fracturing systems.

No shut in period is required to activate the system.

Provides long lasting protection of water sensitive formation clays during workover or stimulation treatments.

Maintains water wet conditions in the formation.

Limitations

* ClayMix is not soluble in hydrocarbons and is not suitable for oil based workover or stimulation treatments.

*  ClayMix should be tested for compatibility if anionic surfactants are to be used.

Safety and Handling

ClayMix contains potassium hydroxide. Please refer to MSDS for detailed safety and handling precautions.
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AMMONIUM CHLORIDE STIMULATION
Product Information -

Applications

Ammonium chloride (NH,Cl) is routinely used in well completion and workover operations and exclusively as a
pre- and post flush brine when stimulating wells with hydrofluoric acid. The ammonium ion in light brines is very
effective as a temporary stabilizer for migrating and swelling clays normally found in sandstone reservoirs.
Ammonium chloride is typically used in a concentration of 3% by weight of water,

Ammonium chloride is readily available and inexpensive. Ammaonium chloride solutions can be prepared from
fresh water up to a maximum density of 9.5 ppg (1138.4 kg/m?) at saturation.

Features

Usage
Normally used in completion/workover fluids, acids and acid flushes and diverters to prevent formation damage
as a result of clay/water interactions.

Purity
Ammonium chloride salt is available in 99% + purity, therefore, freshly prepared brines require very little filtration
to condition them for use downhole,

Solubility

Ammonium chloride is easily dissolved in fresh water and its heat of solution is endothermic (cools water when it
dissolves).

pH
Ammonium chloride brines will exhibit a pH in the range of 5 — 7, depending on NH,Cl concentration.

Benefits

Readily available, inexpensive and almost completely free of solid contaminates.
Exhibits excellent clay stabilization characteristics at low concentrations in agueous brines.

Ammonium is a natural biocide and will inhibit bacterial growth for several days, depending on water quality and
ambient temperature.

Safety Precautions

Maost Ammaonium chloride brines are slightly acidic. Avoid contacting with eyes, or prolonged skin contact. May
cause moderate eye irritation. Prolonged or repeated exposure to skin may cause skin irritation and dehydration,
especially when the skin is scratched or cut. Irrigate eyes with flowing water immediately. Wash off skin with
flowing water or shower. Check Material Safety Data Sheet for additional information.
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Product Information

Has to be stored in cool, dry area. Wet or damp conditions can cause caking and corrosion of metal's contact
surface. Use of a brine-specific corrosion inhibitor to protect tubulars in the well is recommended.

Competitive Products

Clay-Fix, B-643, Ammonium Chloride

Technical Data

Color: White to Off-white crystalline; slight ammonium odor
Specific Gravity: 1.54

Refractive Index: 15443

Melting Point: Sublimes at 644°F (340°C)

Boiling Point: 968°F (520°C )

Flash Point: Not combustible.

pH of Solutions (water): 5-7

Solubility in Water: 2.4 Ibfgal (287.6 kg/m?) @ 68°F (20°C)
6.3 Ib/gal (754.9 kg/m?) @ 212°F (100°C)

Solubility in Alcohol: 0.05 Ib/gal (6.0 kg/m®) @ 66°F (19°C)

References

Price Book Reference Number: 100113/423455
MSDS
Confidential Mixing Instructions

ma ple Sanvices
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POTASSIUM CHLORIDE STIMULATION
Product Information -

Applications

Potassium chloride’s (KCI) primary applications are in the preparation of light brines for well completion
operations and fracturing stimulation treatments. Potassium chloride is very effective at preventing reservoir clays
from swelling and/or migrating and, therefore, protects the reservoir from permeability damage.

Potassium chloride is also incorporated in solutions used for breaking emulsions or water blocks, for combating
bacteria and for protecting production zones during work-over operation.

Mormally, a 1 to 3% KCI solutions (by weight of water) in fresh water provides an excellent fluid for each of these
applications. The optimum concentration can easily be determined by laboratory testing.

Potassium chloride can be prepared from fresh water up to a density of 9.7 ppg (1162.3 kg/m?), which is
equivalent to 24% of KCI by weight of solution. Caustic Soda (NaOH), lime (CaO) and magnesium oxide (MgO)
are commonly used to increase pH of KCI.

Features

Good Fluid Recovery
Minimizes dispersion of swelling and non-swelling clays to maximize flow potenial.

Easy to Use
Potassium chloride is easily disolved in fresh water, readily available and inexpensive.

Compatiable
Potassium chloride is compatible with most chemicals used in well stimulation fluids, such as friction reducers,
gelling agents, fluid loss additives and surfactants.

Usage

MNormally used in fresh water for water-based fracturing fluid (2% KCI) and completion brine {3% KCI) to prevent
clay swelling.

Inhibits hydration and swelling of formation clays.

Potassium chloride is economical to prepare and apply.
Can be used for treating most formations,
Potassium chloride is easily dissolved in fresh water.

Safety Precautions

Refer to Material Safety Data Sheet.
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POTASSIUM CHLORIDE

Product Information

Has to be stored in dry area.

Some well conditions preclude the use of KCI for fracturing operations. For example, Potassium chloride should
not be used in Hydrofluoric acid (acidizing treatments) systems. Check with your BJ Services representative for
information that applies to an individual well.

Competitive Products

Potassium Chloride, M-117, sodium chloride, Potassium formate, sodium formate

Technical Data

Color: White Crystalline solid, no odor

Specific Gravity: 1.988

Bulk Density: 76 Ib/cu.ft. (1217 4 kg/m?) (poured)
85 Ib/cu.ft. (1361.6 kg/m?) (tapped)

Molecular Weight: 7456

Refractive Index: 1.490

Nature of Charge: Cationic

Melting Point: 1421.6°F (772°C)

Boiling Point: 2511 .8°F (1411°C)

Sublimes: 2732.0°F (1500°C)

Flash Point: Not combustible.

pH of Solutions (water): 64 @ 1% by weight
66 @ 2% byweight
71 @ 5% byweight
7.3 @ 10% by weight

Solubility in Water: 25% @ 68°F

Solubility in Oil: MNone

Solubility in Alcohol: Slightly

References

Price Book Reference Number: 100114
Confidential Mixing Instructions
MSDS

] )
10/30/00 Ii}| BsSERVICES COMPANY

MEMORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO DE PERFORACION DE DOS POZOS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
SONDEOS ENARA 1Y ENARA-2.
T. M. DE VITORIA-GASTEIZ - ALAVA, COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

PAGINA | 229



Hidrocarburos

de Euskadi
Estudios Medioambientales Icarus, S. L. Grupo EVE

><

HOJA 11

REPORTAJE FOTOGRAFICO ACTUAL DEL EMPLAZAMIENTO
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En las siguientes fotografias:

1. Parcela de ubicacién del sondeo. Al fondo, drea de servicio y poligono industrial de

Subillabide vy, a la derecha, Villodas.

2. Imagen del camino de acceso en la que se puede observar su estado actual. A Ila

izquierda de la imagen, parcela de ubicacion del sondeo.

3. Aspecto de la entrada desde la A-3302 al camino de acceso, con la parcela a la

izquierda.
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HOJA 12

REPORTAJE FOTOGRAFICO DE OTRAS INSTALACIONES SIMILARES
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IMAGENES DE LAS INSTALACIONES DE POZOS DE INVESTIGACION SIMILARES

Sondeo Viura-1 (La Rioja). Es un pozo con caracteristicas muy similares al ENARA-1y 2 en

cuanto a profundidad y tipo de torre a emplear.
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Sondeo Cameros
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FOTO-9: El emplazamiento del Sondeo Izarra-1 durante la ejecucion del mismo.
Junio 1994,
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